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ELEKTRIK KAZALARINDA ILK YARDIM

Endustriyel gelismelere paralel olarak elektrik enerjisinin insan yasamindaki yeri her giin biraz daha artmaktadir. Gunluk
yasantimiz iginde, elektrikli cihazlarla adeta birlikte yasamaktayiz. Bu sebeple, elektrikle ilgili kazalar da, diger nedenlerle
meydana gelen kazalara oranla daha buyuk olculerde can ve mal kaybina sebep olmaktadir. Kazalarin énlenmesi
konusunda alinmasi gerekli guvenlik tedbirlerinin yaninda 6zellikle elektrik ¢carpmasi durumunda yapilacak ilk yardim
uygulamalari, pek ¢ok kazalinin yeniden hayata déndurilmesini saglayabilmektedir.

Elektrik enerjisi insan organizmasinda,
* Solunum ve kalp durmasi
+ Sok, biling kaybi
+ Cesitli derecelerde yaniklar,
« Kasilma, kramp, dismeler, kiriklar

« Bobreklerin galismasinin bozulmasi gibi olaylari meydana getirir.
Elektrik carpmalarinda,

< Vicuttan gegen akimin miktari
« Akimin gegtigi yol,

« Akima maruz kalma suresi,

« Vdcut direnci, 6nemlidir.

Ornegin gogls bolgesinden gecen akim, goégiis kaslarinda kramplar olusturabilir ve solunum durabilir. Kalp tizerinden
akim gegmesi sonucu kalp kasi kasilma 6zelligini yitirir, dolayisiyla dolagim durur. Bu durumlar elektrik kazalarinin en
ciddi boyutudur. Yapilacak tek sey 112 gelene kadar temel yagsam desteg@i uygulamaktir.

Yapay solunum ve kapali kalp masaji (Temel yasam destegi) nasil yapilir?
1- Oncelikle olay yeri giivenligi saglanir, kazaliyla elektrik kaynaginin temasi kesilir, ortam elektriksel olarak izole hale
getirilir.

2- Derhal biling kontroll yapilir, omuzlarina dokunarak ve yiiksek sesle seslenerek tepki verip vermedigine bakilir. Tepki
yoksa biling kapaldir. Derhal 112 aranir. Zira kalp fibrilasyona girmis, goérevini yapamiyor olabilir. 112'de bulunan
defibrilasyon cihazinin erken gelmesi sansi artiracaktir.

3- Kazali sirtiistu sert bir zemine yatirilir ve yanina ¢okilerek pozisyon alinir.

4- Solunum yolu agikligi sadlanir.

a) Sikan giysiler gevsetilir.

b) Agdiz ici kontroll yapilir, varsa yabanci cisim, takma dis vb. cikartilir.

c) Bas-gene pozisyonu verilerek (cene kemigi zemine 90 derece olacak sekilde bas geriye dogru ittirilerek) dilin soluk
borusundan uzaklagmasi saglanir.

5- Bak-dinle-hisset yontemi ile 5 saniye sire ile soluk alip almadigina bakilir. Soluk almiyorsa;
6- 2 kez suni solunum yaptirilir.
7- 30 kez dis kalp masaji yapilir.

8- 30 kalp masaji, 2 solunum yaptirilarak isleme 112 gelene kadar, yorgunluktan yapamaz hale gelinceye kadar ya da
kazalida yasam belirtisi olana kadar devam edilir.

iLKYARDIM CANTASI
Acil Tip Dernegi asagida yazilanlarin ilkyardim Cantasi iginde bulunmasini 6nermektedir.
1 adet kiint uclu Makas
3 ¢ift Lateks Eldiven
5 adet 5 x 5 cm Gazli Bez
5 adet 10 x 10 cm Gazl Bez
2 adet 2m x 10 cm Rulo sargi bezi
1 adet liggen Bandaj
2 adet agz1 kapanabilir Plastik Poset
2 adet Cengelli igne
Temel Yasam Destegi Bilgi Formu
1 adet Suni Solunum Agizlig

Lutfen satin aldiginiz gantanin iginde bu elemanlarin eksiksiz olarak bulunmasina dikkat ediniz ya da eksik olanlari
kendiniz tamamlayiniz.



S| TEMEL BIRIMLER (21 Haziran 2002 tarih, 24792 sayili Resmi Gazete’den alinmistir

R Birimler
Buyuklak ismi Sembolii Tarifi
Uzunluk Metre m 1im, va'kum icerisindeki 15131n 1/299792468 saniyede kat ettigi hattin
uzunlugudur
Kitle kilogram kg 1 kg Uluslararasi kilogram prototipinin kitlesine esittir.
1 s, Cs-133 atomunun temel enerji durumunda, asiri iki ince yapi durumu
Zaman saniye s arasindaki gegise karsi gelen igimanin (dalga boyunun) 9 192 631 770
periyodik suresidir.
1 A, dogrusal sonsuz uzunlukta, ihmal edilebilir dairesel enine kesitte ve
Elektrik akim Amper A biribrinden bir metre uzaklikta, bosluga yerlestirilmis paralel iki iletkenden
siddeti P gegcirildiginde, bu iletkenler arasinda beher metre basina 2.10(-7) Newton’ luk
bir kuvvet meydana getiren sabit elektrik akimidir.
Termodinamik Kelvin K 1 K, Termodinamik sicaklik birimi kelvin cinsinden, suyun tg¢li noktasinin
sicakhk termodinamik sicakhginin 1/273,16’ lik kesiridir.
1 mol, 0,012 kg C-12 icindeki atomlarin sayisi kadar olan bir sistemdeki
. madde miktaridir. Mol, kullanildiginda temel maddeler belirtiimeli ve bunlar
Madde miktari | mol mol atomlar, molekdller, iyonlar, elektronlar, bagka parcaciklar veya boyle
parcaciklarin belirli gruplari olabilir.
1 cd, verilen bir yonde 540.10(12) Hz frekansli monokromatik 1gin yayan ve bu
Isik siddeti kandela cd yondeki enerji siddeti 1/683 W/st (sr = steraradyan) olan bir kaynagin 1sik
siddetidir.
TAMAMLAYICI S| BIRIMLERI
R, Birimler
Blyuklok Ismi Sembolij Tarifi
Dizlem radyan Rad 1 Rad, dal_re cemberini yaricap uzunlugunda kesen iki daire yarigapi
agisl arasindaki acidir.
Uzay 1 Sr, tepe noktasi kurenin merkezinde olan ve kire yilizeyinde, kiire
steradyan Sr . S =
agisl yaricapinin karesine esit bir alani cevreleyen koninin uzay acisidir.
iISIM VE SEMBOLLERI OLAN TURETILMIS SI BIRIMLERI
Birimler Istisna
Buyukluk ismi Sembolii Diger SI Temel Birimler veya
Birimleri tamamlayici Sl Birimi
Frekans Hertz Hz st
Kuvvet Newton N m.kg.s?
Basing, gerilim Pascal Pa N/ m2 m* .kg.s'2
Eneriji, ig, 1s1 miktari Joule J N*m m? .kg.s'2
GU(;“), Isima akisi Watt w J/s m2.kg.s'3
Elektrik yuki,
| A
elektrik miktari Coulomb ¢ s
Elektrik potansiyeli,
potansiyel farki, Volt Vv W/A m?kg.s> At
elektromotor kuvveti
Elektrik direnci ohm Q V/A m?kg.s> At
Elektrik iletkenligi Siemens S AlV m?.kg=.s3.A?
Elektrik kapasitesi Farad F c/V mZ.kgts®.A?
Magnetik aki Weber Wb V*s mz.kg.s'z.A'l
Magnetik aki yog. 2 A1
Magnetik indiiksiyon Tesla T Wb / m2 kg.s™“.A
indiiktans Henry H Wb /A m2.kg.s2A2
Isik akisi Lumen Im cd.sr
Aydinlatma Lux Ix Im/ m2 mZ.cd.sr
Bir radyoaktif atomun -1
aktivitesi Becquerel Bqg S
Absorbe edilen doz,
disardan alinan zel Gray Gy J—kg* m2.s?
enerji kerma @ | absorbe
edilen doz indeksi
Esdeger doz Sievert Sv J—kg™ m2.s?

kararinda yer almaz.

® Gug¢ birimleri igin 6zel isimler : Alternatif elektrik akiminin gériinen guiciint agiklamakta kullanildiginda Volt-
Amper adi (Sembol ‘VA’) ve reaktif elektrik giciinu agiklamak igin kullanildiginda var (Sembol ‘var’) , CGMP

@ Kinetik Enerji Released in Matter = kerma ( Madde serbest birakilan kinetik enerjiden tiretilir)
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ISIK TEKNIGI ILE iLGILI BILGILER

Isik

Goze etki eden 6zel bir enerji sekli olup dalga veya foton seklinde
yayildigi kabul edilir. Eletromagnetik dalgalar dalga uzunluklarina
gore siralanacak olurlarsa elektromagnetik spektrum (tayf) elde
edilir. Bu tayfin 380nm ile 780nm dalga uzunluklu kismi g1k
olarak adlandirilan bélgedir.

Isik akisi (@), birim: [imen (Im)
Isik kaynagindan g¢ikan ve normal géziin giindliz gérmesine ait
spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisina denir.

Isik siddeti (1), 1,=®/Q , birim: candela (cd)
Noktasal 1sik kaynaklari igin tanimlanir ve dogrultuya bagli bir
blyUkluktir. Noktasal bir 1sik kaynaginin herhangi bir o
dogrultusundaki 1sik siddeti, bu dogrultuyu igine alan bir uzay
acidan ¢ikan 1sik akisinin bu uzay agiya bélumudur.

Aydinlik diizeyi ( E ), E=®/s , birim: liks (Ix)
Birim yiizeye disen 1sik akisi miktaridir

Parilti (L), Ly= 1,/S, , birim: cd/m?
Aydinlatma kaynaklarindan veya i1sik yayan bir yiizeyden goze
gelen isik siddeti miktaridir.

Kamasma

Saglam bir goziin dis etkilerle gegici olarak etrafindaki cisimleri
goremez hale gelmesine kamasma denir. Gorlis alani igindeki
butin 11k kaynaklari kamasmaya neden olur.

Koruma tarzlan

Renk sicakhgr , birim: Kelvin (°K')

Bir cismin gergek sicakligi yerine renk sicakhigi adi verilen bir
sicaklik kondugu zaman o sicakliktaki siyah cisim gibi 11k
yaydidi sicakliga renk sicakhg: denir.

Isik kaynaklari 1sik rengi bakimindan g gruba ayrilir

Renk sicakligi (°K) Isik rengi

< 3300 Sicak (kirmizimst beyaz)
3300-5300 Orta sicak (beyaz)
>5300 Soguk (mavimsi beyaz)

Renksel geriverim endeksi (R.)
Isik kaynaklarinin aydinlattiklar  cisimlerin renklerini
ettirebilme 6zelliklerine renksel geriverim endeksi denir.

ayirt

DIN 5035 Normuna gore kategoriler Renksel geriverim
1A 90-100
1B 80-90
2A 70-80
2B 60-70
3 40-60
4 20-40

Armatiir verimi (Marm)
Armatirden ¢ikan toplam 1sik akisinin armatiriin igindeki
lambalarin toplam 1s1k akisina oranidir.

Etkinlik faktorii (e) , Birim: Im/W
Bir 1sik kaynadindan c¢ikan toplam isik akisinin kanagin
guiciine oranidir.

Koruma tarzini belirtmek igin IPXY kullaniimis. Burada X kati cisimlere karsi korumayi, Y ise sivi maddelere karsi korumayi gosterir.

IP KORUMA TARZLARI

Birinci rakam | Kati e karsi koruma Ikinci rakam | Sivi maddelere kargi koruma
0 Koruma yok 0 Koruma yok
1 50mm’ den biiyiik kati cisimlare kargi koruma 1 Dik dlisen su damlalarina kargi koruma
2 12mm’ den bilyiik kati cisimlare kargi koruma 2 15° lik aciya kadar egik damlayan suya karsi koruma
3 2.5mm’ den bliylk kati cisimlare karsi koruma 3 60° lik aciya kadar egik damlayan suya karsi koruma
4 1 mm’ den buyuk kati cisimlare karsi koruma 4 Her yénden gelen su damlalarina karsi koruma
5 Toza karg! koruma 5 Su puskirtmesine karsi korumali
6 Toza karg! tam koruma 6 Siddetli deniz dalgalarina karsi koruma
- 7 Suya batiriimalara karsi koruma
- 8 Basing altinda uzun siire suda kalmaya karsi koruma

Koruma siniflan Sembol

Anlami

| L

Elektrik carpmalarina karsi sadece temel yalitim ile yetinilmeyerek, tesisatin sabit gekilen hatti igindeki
bir koruma iletkenine, agiktaki iletken béliimlerin baglantisini da igeren bir donanimdir.

[

Elektrik carpmalarina karsi sadece temel yalitim ile yetinilmeyerek, ilave yalitim énlemleri alinmis
ancak donanimin agiktaki metal bélimleri ile bir koruma iletkeni baglantisi olmayan ve tesisatin sabit
cekilen hatti tizerinde glivenlik 6nlemleri alinmamis olan donanimdir.

SELV’e gore elektrik carpmalarina karsi koruma saglanan ve SELV’de belirtilenden daha yiiksek
gerilim degerleri olusmayan donanimdir.
(SELV: Cok diisiik guivenlik gerilimi.)

AYDINLATMA HESABI DENKLEMLERI

Aydinlatilacak bélgenin ortalama aydinlik dizeyi (siddeti) degeri, aydinlatilacak yerin amacina uygun olarak ilgili tablodan alinir ve diger
veriler yardimiyla armatir ve lamba sayisi hesaplanir. Hesap yontemi ve denklemler asagidaki tablolarda verilmistir.

DENKLEM SEMBOLU ACIKLAMA
n Lamba sayisi

n=ao /q; D, Gerekli toplam 1g1k akisi (Im)

o 1 (o) Bir lambanin verdigi 1sik akisi (Im.)
k Oda endeksi (oda boyutlarina bagh olarak)
axb a Kisa kenar (m)
k= ——— b Uzun kenar (m)
hx(a + b) h Isik kaﬂynaglr.\lr.] calisma diizlemine olan yiiksekligi (m)
H Oda yiiksekligi (m)
heg Calisma diizleminin zeminden yiiksekligi
E  xSxd E, Gerekli ortalama aydinlik diizeyi degeri (Ix) (tablodan segilir)
b=
’ n S Aydinlatilacak bélgenin alani (m?)

d Bakim-isletme faktori (Kirlenme faktori)




VERILER

ODA BOYUTLARI | BAKIM-ISLETME FAKT.: 1.25 | AYDINLIK DUZEYI ARMATUR TIPI TL’ D 36/84 W’ Iik fluoresan
a=5.5m. TAVAN: ACIK 0.8 E,=500 Ix Bant tipi | wn 151k akisi @,
b=13 m. DUVAR: HAFIF KOYU 0.5 (Tablodan segilir) LAMBA TiPi
H=3 m. ZEMIN: KOYU 0.1 TL’'D 36/84 W | 2350 Im
HESAPLAMA YONTEMI
SIRA NO ISTENILEN DENKLEM HESAPLAMA SONUG
1 h h=H-h¢y h=3-0.85 m. h=2.15m.
2 k k= [axb /[ x(a + 5)] k=[5.5x13)/[2.15x(5.5+13)] | k=2
3 n Segilen armatiire ait verim tablosu kullnilir N =0.46
4 Tesisin kirlenme faktorii (Bakim-isletme faktérii) d=1.25
5 S S=axb $=13x5.5m $=71.5m’
6 @, = |E xsom|/ @, =[500x71.5x1.25]/ 0.46 P, =97146 Im
7 n n=d, /d, n=97146 /3450 n=28 adet
8 TL' D 36/84 W n=28 adet fluoresan lamba kullanilacak
9 2x36W Bir armatiirde 2 adet TL'D 36/84 W. fluoresant lamba olduguna gére
10 N (armatir sayisi) | biro aydinlatmasinda 14adet bant tipi 2x36W'’ lik armatur kullanilacaktir.
Biiro aydinlatmasini armatiir sayisina gore tekrarlarsak
" Eo Eo= l':l)lxnan/[dXS] Eo = [3450x28x0.46]/[1.25x71.5] | Eo=497 Ix

Bir biiro aydinlatmasinda E,= 497 IX’ Ik bir aydinlik dizeyi elde edilir.

VERIM TABLOSU R RRRRRRRRRRRRRRRRRRDRDRR

Tavan 0.80 0.50 0.30
Duvar 0.50 [ 0.30 0.50 [ 0.30 010 [ 030
Zemin 030 [ 010 | 0.30 | 0.10 030 | 0.10 | 0.30 [ 0.10 030 | 0.10
Oda endeksi k=__** : -
hx(a + b) VERIM FAKTORU n
0.60 0.24 0.23 0.18 0.18 0.20 0.19 0.15 | 0.15 0.12 0.15
0.80 0.31 0.29 0.24 0.23 0.25 0.24 0.20 | 0.19 0.16 0.17
1.00 0.36 0.33 0.29 0.28 0.29 0.28 0.24 | 0.23 0.20 0.20
1.25 0.41 0.38 0.34 0.32 0.33 0.31 0.28 | 0.27 0.24 0.24
1.50 0.45 0.41 0.38 0.36 0.36 0.34 0.32 | 0.30 0.27 0.26
2.00 0.51 0.46 0.45 0.41 0.41 0.38 0.37 | 0.35 0.31 0.30
2.50 0.56 0.49 0.50 0.45 0.45 0.41 0.41 0.38 0.35 0.34
3.00 0.59 0.52 0.54 0.48 0.47 0.43 0.43 | 0.40 0.38 0.36
4.00 0.63 0.55 0.58 0.51 0.50 0.46 0.47 | 0.44 0.41 0.39
5.00 0.66 0.57 0.62 0.54 0.53 0.48 0.50 | 0.46 0.44 0.40
NOT: Her bir armatiire ait verim tablosu farklidir.
Tavan, duvariar ve galisma diizlemi-
nin 1s1k yansitma katsayilari.
YAPI MALZEMELERI DUVAR BOYALARI
Tavan Duvarlar Calisma
Ak agag,hus agaci 0,50 Beyaz 0,30-0,70 Diizlemi
Mese,acik renk,parlatiimig 0,25-0,35 | | Acik gri 0,40-0,60 0,8 0,8 0,3
Mese,koyu renk,parlatiimis 0,01-0,15 | | Orta gri 0,25-0,35 0,8 0,5 0,3
Sunta,krem rengi 0,50-0,60 | | Koyu gri 0,10-0,15 0,8 0,3 0,3
Granit 0,20-0,25 | [ Mavi 0,15-0,20 0,5 0,5 0.3
Kireg tasi 0,35-0,55 | | Acik yesil 0,45-0,55 0,5 0,3 0,3
Mermer,parlatiimis 0,30-0,70 Koyu yesil 0,15-0,20 0,7 0,7 0,2
Harg,acik renk;kire¢ badana 0,40-0,45 | | Acik sari 0,60-0,70 0,7 0,5 0,2
Siva(Algr) 0,90 Kahverengi 0,20-0,30 0,7 0,3 0,2
Kum tasi 0,20-0,40 | | Pembe 0,45-0,55 0,8 0,8 0,1
Ahsap kaplama (Dogal) 0,20-0,30 Koyu kirmizi 0,15-0,20 0,8 0,5 0,1
Cimento,beton,ciplak 0,20-0,30 0,8 0,3 0,1
Kiremit,kirmizi,yeni 0,10-0,15 0,5 0,5 0,1
0,5 0,3 0.1
0,5 0,3 0,1




LAMBALAR HAKKINDA GENEL BILGILER

Gii¢ | Ampul | Gerekli Duy Isik Akisi | Isik Rengi Renksel | Ortalama
Genel Kod Akimi Giig Geriverim Omiir Aciklamalar
w A W Im K Ra h
ENKANDESAN LAMBALAR
A60 60 0,26 E27 730 ww 1A 1000
A60 75 0,32 E27 960 ww 1A 1000
A60 100 0,43 E27 1.380 ww 1A 1000
AB5 150 0,65 E27 2.200 wWw 1A 1000
REFLEKTORLU LAMBALAR
R 63 30° 60 E27 650 ww 1A 1000
R 80 30° 60 E27 530 ww 1A 1000
R 80 30° 100 E27 1.080 ww 1A 1000
PAR LAMBALAR
PAR38-12°/30° 60 E27 600 ww 1A 1000
PAR38-12°/30° 80 E27 800 ww 1A 1000
PAR38-10°/30° 100 E27 ww 1A 1000
PAR38-12°/30° 120 E27 1.200 ww 1A 1000
HALOJEN LAMBALAR
QT 18 60 0,26 B 15d 840 ww 1A 2000
QT 18 75 0,32 B 15d 1.050 ww 1A 2000
QT 18 100 0,43 B 15d 1.400 ww 1A 2000
QT 32 60 0,26 E27 840 ww 1A 2000
QT 32 75 0,32 E27 1.050 ww 1A 2000
QT 32 100 0,43 E27 1.400 ww 1A 2000
QT 32 250 1,09 E27 4.200 ww 1A 2000
QT-DE 12 60 0,26 R7s 840 ww 1A 1500
QT-DE 12 100 0,43 R7s 1.650 wWwW 1A 1500
DUSUK GERILIMLI HALOJEN LAMBALAR
QT-tr9° 20 G4 320 ww 1A 2.000
QT-ax 12° 20 GY 6,35 320 ww 1A 2.000
QT-ax 12° 35 GY 6,35 600 ww 1A 2.000
QT-ax 12° 50 GY 6,35 950 ww 1A 2.000
QR-CBC 35/10°-38°| 20 GU 4 320 ww 1A 2.000
QR-CBC 35/10°-38°| 35 GU 4 600 ww 1A 2.000
QR-CBC 51/8°-60°| 20 GU5.3 320 ww 1A 3.000
QR-CBC 51/8°-60°| 35 GU53 600 ww 1A 3.000
QR-CBC 51/8°-60°| 50 GU53 950 ww 1A 3.000
QR 51 50 GU5.3 ww 1A 3.000
QR 111/4°-24°| 35 G53 650 ww 1A 2.000
QR 111/4°-24°| 50 G 53 750 WwW 1A 2.000
FLORESAN LAMBALAR
T16 14 0,07 16,00 G5 1.350 ww, nw, tw 1B 7.000
T16 21 0,11 23,50 G5 2.100 ww, nw, tw 1B 7.000
T16 28 0,13 30,50 G5 2.900 ww, nw, tw 1B 7.000
T16 35 0,17 38,50 G5 3.650 ww, nw, tw 1B 7.000
T26 18 0,37 28,20 G13 1.000 ww, nw, tw 1A 7.000
T26 36 0,43 46,00 G13 2.350 ww, nw, tw 1A 7.000
T26 58 0,67 70,90 G 13 3.750 WW, N\W 1A 7.000
METAL HALIDE LAMBALAR
HIT-tr 35 G12 2.400 ww 1B 5.000
HIT-ax 35 G12 3.400 ww 1B 5.000
HIT-tr 70 1,00 91 G12 5.500 ww, nw 1B 5.000
HIT-ax 70 G12 6.400 ww 1B 5.000
HIT-tr 70 PG 12-2 5.100 nw 1B 5.000
HIT-ax 150 1,80 170 G12 12.500 ww, nw 1B 5.000
HIT-tr 150 G12 14.000 ww 1B 5.000
HIT-DE 70 1,00 89 RX 7s 5.000 ww, tw 1B 5.000
HIT-DE 150 1,80 170 RX 7s-24 11.000 ww, tw 1B 5.000
HIT-DE 250 3,00 275 Fc2 20.000 ww, nw, tw 1B 5.000
HIE 100 1,10 115 E 27 8.200 ww 1B 8.500
HIE 250 3,00 275 E-40 19.000 8.500
HIE 400 3,80 460 E-40 32.000 8.500
HIE 1000 [ 9,50 1065 E-40 80.000




Giig¢ | Ampul | Gerekli Duy Isik Akisi | Isik Rengi Renksel Ortalama
Genel Kod Akimi Gig Geriverim Omiir Aciklamalar
W A W Im K Ra h
CiVA BUHARLI LAMBALAR
HME 50 0,60 59 E 27 1.800 ww, nw 3
HME 80 0,80 89 E27 3.800 ww, nw 3
HME 125 1,15 137 E 27 6.300 ww, nw 3
HME 250 2,15 266 E 40 13.000 ww, nw 3
HME 400 3,25 325 E 40 22.000 WW, N\W 3
KOMPAKT FLORESAN LAMBALAR
TC 7 0,17 11,00 G23 400 ww, nw, tw 1B 8.000
TC 9 0,17 13,00 G23 600 ww, nw, tw 1B 8.000
TC 1 0,16 15,00 G23 900 ww, nw, tw 1B 8.000
TC-EL 7 0,17 11,00 2G7 400 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-EL 9 0,17 13,00 2G7 600 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-EL 1 0,16 15,00 2G7 900 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-D 10 0,190 | 15,50 G24 d-1 600 ww, nw 1B 8.000
TC-D 13 0,165 | 17,20 G24 d-1 900 ww, nw 1B 8.000
TC-D 18 0,220 | 24,40 G24 d-2 1.200 ww, nw 1B 8.000
TC-D 26 0,315 | 33,60 G24 d-2 1.800 ww, nw 1B 8.000
TC-DEL 10 0,070 | 15,50 G24 g1 600 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-DEL 13 0,070 | 15,50 G24 g1 900 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-DEL 18 0,090 | 28,00 G24 g-2 1.200 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-DEL 26 0,120 | 55,00 G24 g-3 1.800 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-T 13 0,150 | 15,50 | GX 24 d-1 900 ww, nw 1B 8.000
TC-T 18 0,210 | 21,00 | GX24d-2 1.200 ww, nw 1B 8.000
TC-T 26 0,280 | 29,00 | GX24d-3 1.800 ww, nw 1B 8.000
TC-TEL 13 0,070 | 15,50 | GX 24 g-1 900 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-TEL 18 0,090 21,00 GX 24 g-2 1.200 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-TEL 26 0,130 | 29,00 | GX24¢-3 1.800 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-TEL 32 0,150 | 36,00 | GX24¢-3 2.400 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-TEL 42 0,200 47,00 GX 24 g-4 3.200 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
TC-L 18 0,090 28,4 2G11 750 ww, nw, tv 1A-1B 8.000
TC-L 24 0,110 33,1 2G 11 1.200 ww, nw, tv 1A-1B 8.000
TC-L 36 0,170 45,8 2G 11 1.900 ww, nw, tv 1A-1B 8.000
TC-L 55 0,648 67,1 2G 11 4.800 ww, nw 1A-1B 8.000
TC-F 18 0,27 28 2G10 1.100 ww, nw 1B 2.800
TC-F 24 0,32 33 2G10 1.700 ww, nw 1B 2.800
TC-F 36 0,44 46 2G10 2.800 ww, nw 1B 2.800
TC-DD 10 0,14 15,50 GR82p 650 ww, nw 1B 8.000
TC-DD 16 0,19 21,00 GR82p 1.050 ww, nw 1B 8.000
TC-DD 28 0,32 36,00 GR82p 3.050 ww, nw 1B 8.000
TC-DD/E 10 GR10g-4 650 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBIR
TC-DD/E 16 GR10qg-4 1.050 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBIR
TC-DD/E 28 GR10Q-4 3.050 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBIR
TC-EL-N 11 0,45 E 27 600 ww, nw 1B 8.000
TC-EL-N 15 0,50 E 27 900 ww, nw 1B 8.000
TC-EL-N 20 0,60 E 27 1.200 ww, nw 1B 8.000
TC-EL-N 23 E 27 1.500 ww, nw 1B 8.000
TC-SB74 25 E 27 1.200
YUKSEK BASINGLI SODYUM BUH. LAMBALAR
HST 50 0,70 62 PG 12-1 2.300 ww 1B 5.000
HST 80 1,04 96 PG 12-3 4.500 ww 1B 5.000
HST 100 1,20 115 PG 12-1 4.700 ww 1B 5.000
HST-DE 80 1,04 96 RX7s 4.500 ww 1B
HST-E 50 0,70 62 E 27 3.500 ww 4
HST-E 70 1,00 83 E 27 5.600 ww 4
HST-E 100 1,20 115 E 40 9.500
HST-E 150 1,80 170 E 40 14.000
HST-E 250 3,00 275 E 40 25.000
HST-E 400 4,40 440 E 40 47.000




FLORESAN LAMBALARDA AKIMLAR VE GUCLER

KLASIK BALASTLAR (KVG), 240V 50 Hz DUSUK KAYIPLI BALASTLAR (VVG), 240 V 50 Hz.
LAMBA  [GEREKLI GUG| HAT AKIMI [Cos & [ HAT AKIMI GEREKLI GUG| HAT AKIMI Cos HAT AKIMI
TiPi (W) (A) HPF iLE (A) (W) (A) HPF iLE (A)
TC 2/7 18,40 0.170 0.45 0.080 17,90 0.170 0.47 0.080
TC 2/9 21,90 0.160 0.57 0.080 21,50 0.160 0.60 0.080
TC-D 1/10 15,50 0.190 0.36 0.070 14,80 0.190 0.34 0.070
TC-D 1/13 17,20 0.165 0.46 0.080 16,90 0.170 0.43 0.080
TC-D 1/18 24,40 0.220 0.50 0.100 23,40 0.220 0.46 0.100
TC-D 1/26 33,60 0.315 0.45 0.140 31,50 0.315 0.41 0.130
TC-D 2/10 31,00 0.380 0.36 0.140 29,60 0.380 0.34 0.140
TC-D 2/13 34,40 0.330 0.46 0.160 33,80 0.340 0.43 0.160
TC-D 2/18 48,80 0.440 0.50 0.200 46,80 0.440 0.46 0.200
TC-D 2/26 67,20 0.630 0.45 0.280 63,00 0.630 0.41 0.260
TC-L 1/18 28,40 0.370 0.33 0.120 24,80 0.370 0.28 0.100
TC-L 1/24 33,10 0.345 0.42 0.140 29,80 0.345 0.38 0.130
TC-L 1/34 43,80 0.430 0.45 0.190 40,30 0.430 0.39 0.170
TC-L 1/36 45,80 0.430 0.45 0.200 42,30 0.430 0.42 0.180
TC-L 2/18 44,80 0.740 0.49 0.200 415,00 0.400 0.44 0.180
TC-L 2/24 56,80 0.690 0.42 0.280 59,60 0.790 0.38 0.260
TC-L 2/34 87,60 0.860 0.45 0.380 80,60 0.860 0.39 0.340
TC-L 2/36 91,60 0.860 0.45 0.400 84,60 0.860 0.42 0.360
726 1/18 28,20 0.370 0.33 0.130 24,80 0.370 0.28 0.120
726 1/36 46.0 0.430 0.45 0.220 42,30 0.430 0.42 0.200
T26 1/58 70.9 0.670 0.46 0.330 66,80 0.670 0.44 0.330
T26 1/70 81.3 0.670 0.51 0.360 81,70 0.700 0.48 0.360
T26 2/18 45.2 0.410 0.46 0.210 41,70 0.410 0.44 0.190
726 2/36 92.0 0.860 0.45 0.440 84,60 0.860 0.42 0.400
726 2/58 141.8 1340,00 0.46 0.660 133,60 1.340 0.44 0.660
T26 2/70 162.6 1340,00 0.51 0.720 164,40 1.400 0.48 0.720
726 3/18 73.4 0.780 0.40 0.340 66,50 0.780 0.36 0.310
T26 3/36 138.0 1290,00 0.45 0.660 126,90 1.290 0.43 0.600
726 3/58 212.7 2000,00 0.46 0.990 200,40 2.000 0.44 0.990
T26 4/18 90.4 0.820 0.46 0.420 83,40 0.820 0.44 0.380
DUSUK KAYIPLI BALASTLAFR ELEKTRONIK BALASTLAR
LAMBA  [GEREKLI GUG| HAT AKIMI [Cos LAMBA GEREKLI GUG HAT Cos @
TiPi (W) (A) TiPi (W) AKIMI (A)

HIT 35 W 47,00 0.220 >0.9 CDM 35 W 39.0 0.210 0.96
HIT 70 W 86,00 0.430 >0.9 CDM 70 W 75.0 0.400 0.96
HIT 150 W 170,90 0.820 >0.9 CDM 150 W 150.0 0.750 0.96
HIT-DE 70 W 86,00 0.430 >0.9

HIT-DE 150 W 170,00 0.820 >0.9 DUSUK GERILIMLI ELEKTRONIK TRAFOLAR
HIT-DE 250 W 9,00 1.300 >0.9 20 - 60 W 64.5 0.270

[FIE 250 W 282,00 1.300 >0.9 35-105 W 112.0 0.440

HIE 400 W 430,00 1.900 >0.9
[SowW-T 35 W 45,00 0.190 >0.9 DUSUK GERILIMLI MEKANIK TRAFOLAR
SDW-T 50 W 62,50 0.230 >0.9 20 W 26,5 0.125

SDW-T100 W 118,00 0.450 >0.9 35 W 44.5 0.222

SON 70 W 83,60 0.430 >0.9 50 W 63.0 0.287

SON 150 W 170,90 0.450 >0.9 75 W 86.6 0.336

SON 250 W 282,00 1.300 >0.9 100 W 114.6 0.437

CDM 35 W 43,00 0.500 150 W 169.0 0.638

CDM 70 W 83,20 1.000 200 W 223.5 0.863

CDM 150 W 167,00 1.800

CDM 35 W 43,00 0.24 >0.9

CDM 70 W 83,20 0.45 >0.9

CDM 150 W 167,00 0.85 >0.9




LAMBALARDA KULLANILMASI GEREKEN KONDANSATORLER

PL tipi (kompakt) floresan lambalar

Floresan lambalar

Yiiksek basingh sodyum buharli lambalar

Lamba Guicli Kondansator Lamba Giicl Kondansator Lamba Guicli Kondansator
W Kapasitesi pf Kapasitesi pf Kapasitesi pf
4-6-8 2,00 PL’'S 5-7-9-11 2,00 NAV-E/T 35 6
15 4,50 PLC'10 2,00 NAV-E/T 50 10
16 4,50 PL'C 13 2,00 NAV-E/T 70 12
18 5,00 PL'C-T 18 4,50 NAV-E/T 100 12
20 4,50 PL'C-T 26 3,20 NAV-E 110(ignitorsiiz) 10
22 (simit) 5,00 PL'L 24 3,60 NAV-E/T150 20
30 4,50 PL'L 36 4,50 NAV-E 210(ignitorsiiz) 18
32(simit) 5,00 NAV-E/T 250 36
36 4,80 NAV-E 350 (ignitdrsiiz) 25
38 4,80 NAV-E/T400 45
40 4,80 Metal Halide lambalar NAV-T 600 65
58 7,00 Lamba Gucu Kondansator NAV-T 1000 100
65 7,00 w Kapasitesi pf
HQI-T 70 12 Yiiksek basingh civa buharli lambalar
Algak basingh sodyum buharli lambalar  [HQI-ET 100 16 Lamba Gucu Kondansator
Lamba Gucu Kondansator HQI-E/T 150 20 W Kapasitesi pf
W Kapasitesi pf HQI-E/T 250 36 HQL 50 4
SOX 18 5 HQI-E/T 400(Normal) 35-36 HQL 80 8
SOX 35 20 HQI-E/T 400 45 HQL 125 10
SOX 55 20 HQI-E/T 1000 85 HQL 250 18
SOX 90 26 HQI-T 2000 60 HQL 400 25
SOX 135 45 HQI-T 3500 100 HQL 700 40
SOX 180 40 HQL 1000 60

NOT : Armattr uglarinin besleme hattindan ayrildigi an genel olarak alternatif gerilim maksimum degeri olan 220 / 0.707 = 311 V.luk gerilim
degeri alindigina dikkat edilmelidir. Bu durum her ayrilma aninda olmayabilir. 1 dakikada 50 V' luk degere dusurilmesi igin emniyet yoniinden
en yliksek gerilim degerinin alinmasi uygun olur.Bunu saglamak icin Kondansator uglarina paralel bir desarj direnci baglanir. Direnglerdeki
gui¢ kayiplarinin az olmasi igin gli¢ degerleri 1-1/2 - 1/4 Watt olarak disunuimelidir.

YDI MASI

CIE 115-1995’ e gore aydinlatma siniflari, yolun trafik yogunlugu, karmasikiigi, trafikteki yol ayrimlar, trafik kontrol iglemlerinin varhigi ( trafik 1giklar )

gibi 6zelliklere bagli olarak M1’ den M5’ e kadar siralanir. Farkli yol tipleri igin aydinlatma siniflari Tabloda verilmistir.

[FARRLT YOL TIPLERTICIN AYDINCATMA SINIFLART

Yolun Aydinlatma Sinifi
Bolinmis yollar, ekspres yollar, otoyolfrafik yogunlugu ve yolun karmasik diizeyi Yiiksek M1
(otoyola giris ve ¢ikislar, baglanti yollari, (Not1) Orta M2
kavsaklar, Ucret toplama alanlari) Disuk M3
Devlet yolu ve il yollari (Tek yonli ve iki yonl, Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin
kavsaklar ve baglanti noktalari ile sehir (Not 3) tiplerine gbre ayrimi (Not4) zayif M1
gegisleri ve gevre yollari dahil) iyi M2
Sehir ici ana glizergahlar (bulvarlar ve Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin
caddeler), ring yollari, dagitici yollar, (Not 3) tiplerine gére ayrimi zayif M2

iyi M3
Sehir ici yollar (yerlesim alanlarina giris gikisin Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin zayif M4
lyapildigi ana yollar ve baglanti yollari) (Not 3) tiplerine gére ayrimi iyi M5

Not 1. Karmasiklik; Yolun geometrik yapisini, trafik hareketlerini ve gorsel gevreyi igerir. Gézontinde bulundurulmasi gereken faktorler ;

a) Serit sayisi

b) Yolun egimi ve c) Trafik 1sik ve isaretleridir.

Not 2. Trafik kontrolu; Yatay ve disey isaretiemeler ve sinyalizasyon ile trafik mevzuatinin varligi anlaminda kullaniimistir.
Bunlarin olamadigi yerlerde trafik kontrolu zayif olarak adlandirilir.

Not 3. Kullanicilar; Motorlu araglar (kamyon, otobs, otomobil vs.), bisiklet, yavas araglar ve yayalar.

Not 4. Ayrim; Tahsisli yol (Herbir trafik cinsinin kullanacagi seridin kesin olarak ayrildigi yerler, 6rnegin otobiis yolu, bisiklet yolu vs.).

ASI KRITERLERI

Aydinlatma Lor(cd/m?) Uo U1 TI(%)
M1 2 04 07 10
M2 1.5 1,4 0,7 10
M3 1 24 05 10
M4 0,75 3,4 - 15
M5 0,5 44 _ 15
Lort = Ortalama parilti diizeyi Ul=Lmin/Lmaks (her bir serit igin boyuna parilti diizglinligi)
Uo=Lmin/Lort (ortalama parilti diizgtinliigii) TI=Bagil esik artii




EN AZ AYDINLIK DUZEYLERi TABLOSU (Degerler DIN 5035 Normundan Alinmistir)

YER GENEL OZEL|YER GENEL OZEL|
lux lux lux lux

KONUTLAR MAGAZALAR [

Oturma Odalari 50 500[Vitrinler | | 1000

Mi 125 250(Bilylk kentlerdeki satin alma merkezleri(genel aydinlatm 1000

Yatak Odalari 50 250(Spotla ek aydinlatmi [ 5000

Girig holui,merdivenler,cati kari,ambar,garajlai 50 250(Diger yerlerde (genel aydinlatme 500

BUROLAR |§potla ek aydinlatm: 2500}

Resim burolari,kadastro, harit: 2500 Magaza Ig Mekani

Projeler,teknik resim,mimai 750 yik magazala 500

Dekoratif resim ve krokile 500 Bilylk kentlerin ticaret merkezle 500

Muhasebe ile ilgili aygitle 500 Diger yerlel | 250

Hesaplamalar 400 DEPOLAR |

Daktilo odas 500 Genel magazalar(az ugranan bolimle 25

Belgelerin bulundugu salot 100 Fabrika Magazalari(gok ugranilan boliimler]

[Y6netim brolar 250 Biiylk pargalarin yer 50
Bekleme salonlar 150! Kiiglk pargalarin yer 100
Konferans salonlar 200 Cok kiiglk parcalarin yer 200
Kantinlet 150 MUZELER | 150!
OKULLAR Tablolar(bolgesel aydinlatme 200
Yuvalar,anaokullat 100 Heykel ve diger nesnele 400

|Sinifiar 200] TIYATROLAR
Jimnastik salonlar 100 Giris ve fuaye 200

Ill'kokullar,smlﬂa\ 250 Salon [ 50
Deney siniflar 300 Orkestra fer 100!

[Toplanti salont 150 BADETHANE 80
Jimnastik salont 150 SINEMALAR

heslek Okullari Giris ve kase 200
Bicme ve utlileme salonlal 400 Fuaye [ 50
Mutfaklar 250 Salon | 100

|1I_k ve ortaokul diizeyindeki teknik okullal SPOR SALONLARI
Siniflar 250 Stad [ 200
Resim siniflar 400 Futbol alan | 100
Atdlyeler 250 Antreman alan 25
HASTANELER Tenis kortu_| 250
Doktor Odalari 100 Paten sahas 15
Calisma masalar 400! Paten sahasi/yarismalar igin 40
Disp EKMEK FIRINLARI
Genel aydinlatm: 150 Karigim salonlar 200
Dispanser masalar 400 Hamur reyonlar 125
Yedek odalar 150 Fermantasyon salont 125
Toplantiodas 100 Hazirlama salont 200
Laboratuvarlar Firinlarin bulundugu salor| 150!

[Arastirma salonlar 250 Susleme ve sogutme 250
Calisma masalar 400! Ambalaj salont 150
Tani ve terapi odalari(genel aydinlatm: 250 DEGIRMENLER
Tani masasi| 500 Karistirma tem 200
Operasyon odasi (genel aydinlatmz 500 Ambalaj salont 100!
Operasyon masas 20000|_10000[Mamur kontrolC 400

[Sterilizasyon odas 400 Silo temizlig 100
X rayonu servisi (ayarlanabilir aydinlatm: 80 TREN ISTASYONLARI
Disle ilgili servis,biiro igin (genel aydinlatme 250 Bekleme salonlar 100!
Hasta koltugL 5000 Bilet alma ve biirolarin bulundugu yerl¢ 400
WC 50 Serinleme ve dinlenme salonla 150
Dogum Servisi Bavul emanet yer 200
Annelerin yataklar 5000 Peronlar | 100]
Calisma salonu (genel aydinlatme 250 WC _I 100!
Cocuklarin odas 100 GARAJLAR|
Bekleme salonlar 100 Atolye | 250
Hastaneler icin 6zel odalar (genel aydinlatm: 50 Tezgahtar | 500
Yatak aydinlatmas 200 Yaglama bolimler 150!
HOTEL VE RESTORANTLAR Yaglama yerler 250
Banyolal 100 Yikama yerler 250
Aynalar(ek aydinlatma 200 Park yerler | 50
Hol ve merdivenle 50 Sergileme salonlar 400
Mutfaklar 250 OTOMOBIL FABRIKALARI
Odalar 50 Sasilerin toplanmasi,birlestiriimes 200
Yatak ucu aydinlatmas 150 Sasilerin dizilim 400
Buro masasi| 200 Dosemenin yapimi,gesitli parcalarin toplanip birlestiriime 300
Tuvalet masas 150 Genel birlestirme 400
Onemli M Bitirme ve denetlem¢ 750

|Konferans salonlar 75 BOYA FABRIKALARI 150[ 1000
Platform 200 MATBAA |
Sergileme ve tanitmala 150 Matris imal | 400
Salonlar 50 Harflerin hazirlanmas 200
Restorantlar 75 Renk ayinm] 1000
Barlar 75 Baskiyer | 250
CAMASIRHANE Mizampaj masas 500
'Yikama yer 150 KAGIT FABRIKASI
Onarim sayim,isare 200 Karigtirma odas 150
Ozel parga onarim 400! Kagit makinaalar 200

Kesme dek 200
ontrol Taboratuvar 400




EN AZ AYDINLIK DUZEYLERI TABLOSU (De
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YER ZEL
Tux
[CAM FABRIKAST YA SANAYL T
Karistirma 150 Elle calistinlan firinlar,sabit kurutucular ve kri on kaplari 150
Firinlama,sogutma 150 Ototmatik firinlar,buharll kazanlar,damitma kolonlari 150!
Mak. Isleme salonu 150 Koyulastirma kazanlari, nitrasyon, elektroliz 150
Olglye gore kesme 200! UCAK ENDUSTRI
Parlatma 200 Kaynak, civata ve taslama 250
Pahlandirma 400 [Boya Kabini| 400
Gravir isleme 1000}Pargalarin islenmesi 400]
Kontrol 1000|Ince kaynak 250[ 2500
CELIK FABRIKASI IMontaj 400
Haddehane 150 Isin tamamlanmasi 400
Boru gubuk tel im. 200 Kanat ve parca montaji 400]
Galvanizasyon 200 UCAK HANGARI
Makine dairesi 150 Bakim yeri | 250
Kalite kontrol 400 |F|otor bakimi 400
YUKSEK FIRIN SABUN ENDUSTRISI
Komiir ve cevher deposu 50, IIoz sabun imali 150
tkleme 100] Markalama, paket 150
Kontrol kapaklari 150 Kaliplama,ambalaj 250
Firin kapaklari bakimi 100] TUTUN FABRIKASI
Demir katuk deposu 50 Kurutma T 150
[Celik fabrikas 150 On hazifama 150]
|KERESTE FABRIKASI Kontrol ve secme 1000
Makine ile ilk kesme 150] Sigara makinalari 400
. Hassas isleme 200! |KONSERVE ENDUSTRISI
Hassas isleme 400] [Yiyecek ayiklama 200
|[KAYNAK Yikama temizieme 200
Genel aydinlatma 250! Renklerin ayriimasi 1000
Hassas ark kaynagi 2500 Gerekli parcalar ayirma 300
[DOKUMHANE Kutulara koyma mek- 300}
Maga imali (hassas) 350 Kutulara koyma elle 200
Maga imali (kaba) 200! |Bos kutularin kontrold 1000}
Dokum salonu 200 [Kutu kaynagi 300
[Temizleme parit 200 Paketleme-ambalaj 150
Kontrol 1000|SUT ENDUSTRISI
AYAKKABI FABRIKASI Sterilizasyon odasl 150
Kesim ve segme 1000 Pastorizasyon odasi 150
Model hazirlanmasi 1000 Kaliplarin yilkanmasi 150
Ince kesim 1000! Soguk odalar 150
Kauguk hazirlama 125 Krema ayriimasi 150
‘ernikleme 200 iselerin secimi 200
Volkanize, kesme 200 Sise yilkama makinasi 400]
aban hazirlama 400] Doldurma salonu 125]
|MAKINE ATOLYELERT Laboratuvar 400
Kaba isleme 250]
Ince isleme ve parlatma 400 |Kesme, karistirma 200
Cok ince isleme 2500 [Temizleme, aritma 400
|EIYIM SANAYI |ﬁenk kontroll 750}
umaslarin denetimi Depolama_| 50
[Acik renkli kumaslar 1500! ELEKTRIK SANTRALI
IKoyu renkli kumaglar 2500 ‘anma hav. haz. Tesis 50
Kesim ve Utiileme [AkGmUlatdr dairesi 100]
[Acik renkli kumaslar 500! Kazan bakim atdlyesi 100
Koyu renkli kumaslar 1000! kazanlarin 6n kismi 50,
[Dikme ve Cesitlendirme Kazana yakit yik. 100
[Acik renkli kumaslar 750] DIS AYDINLATMA
Koyu renkli kumaslar 1500 |Genel halka acik ay 'ma
[BOYAMA ‘erlesim balgesinin disi,ana trafik arteri 20
Belirginlestirme, ayirma,yikama, temizleme 200 Belediyeler arasi anayol | 15]
Denetleme ve lekelerin cikariimasi 1500 Belediyeler arasi yol | 10|
Utiileme Yerlesim Bolgesinin Igi
Makine ile ya da elle 500! Kent igindeki hizli dolagim yollari 20
Katlama ve tzerinde degisiklikler yapma 750 akin yollar| [ 20
TIL SANAYT Tneller(glin boyunca aydinlatma) 100]
Pamuk Giris aydinlatmasi 1000}
Pamuklarin agilip, karistirimasi,ayriimasi 100; Gece aydinlatmasi 30
arama,makaradan gecirme,iplik durumuna getirme 200 [Sanayi balgesindeki iman ya da sokaklar 10
Haddeden gegirme 400 Kiy1, tevsiye havuzu ya da kopri 10|
Denetleme rafigi olan ticari cadde | 10
[Sabit parcalar 400 rafigi onemli olmayan ticari cadde 7.5
Hareketli (hizll) parcalar 1500 rafigi olan konutlu cadde 7.5
Ipek ve sentetik telli kumaslar 100 rafigi olmayan konutlu cadde 5
Koyu renkli ipliklerle alisma 750! (Onemli bir gikmaz sokak] 15
Dokuma 400 Dagitim garlari 10
[Yiin |Bagimli Tsletmeler
Ylnlerin acilip, karistiriimasi,ayriimasi 100 Ilaslma bolgeleri 20
Denetleme 400! Stoklama(doldurma ve bosaltim) 20|
arama,cekip uzatma, girisleme, blikme, mekik gecirme 200 Gozetleme aydinlatmasi 5
F gecirme Girigler 50
200 ikleme platformlari 50
400!
400!
750!
SERAMIK SANAYI
ilitreleme ve kurutma kompanzasyonu 100
Foprmlama, bitirme ve temizleme 150!
Reklendirme ve parlatma 400!
|;eR [endirme ve parlatma(ince detaylar) 50,




MUTLAK GERILIM DUSUMU : AU=L.I. \/5 (R.Cosg + X.Sing) [Volt]

. P AU
BAGIL GERILIM DUSUMU : & [%] = — x100
V]
ALCAK GERILIM HAVAI HAT SEBEKESI GERILIM DU
1 FAZLI HATLARDA D e [%] = ke l.P + m.l.Q
3 FAZLI HATLARDA : e [%] = kel P + mslQ Kablolarmn gerilim diigama
I :Uzaklik [Metre] P Aktif Glig [Watt] Q : Reaktif Gig [Var] hesaplanirken omik direngten baska
endiktif empedans da g6zonlne
2 alinmalidir.
kl: 2002 my = 200'2X° X : ozletkenlik = 35m/Q.mm= (A) Gerilim distimu indirici trafo
xqV v 56 m/ Q.mm? (Cu) merkezlerinin - sekonderinden  itibaren
yiksek gerilim dagitim sebekelerinde
75 75.X0 , %T'yi asmamalidir. Ancak ring
ky = 3 my =— q : iletken kesidi [mm°©) sebekeler igin ayrica ariza hallerinde
xqVv \% ringin tek tarafli beslenmesi durumu igin
100 100.%0 gerilim distimi tahkikleri yapilmalidir.
ky = m, = : U : Fazarasi gerilim =400 V. Cosg = 0,9 alinmistir. Bu durumda gerilim diisimid % 10
2 3 2 agmamalidir.
x.qU 3V - - -
. . Algak gerilim tesislerinde gerilim
Farkl durumlarda katsayilarin yeniden hesaplanmasi gerekir. dustimii % 59 asmamaldir. Kendi

transformatori bulunan tesislerde,

transformatorlerin AG ¢ikisindan itibaren
ALUMINYUM | Kesit Ro —~ - - - - - ilim disumi bakimindan en  kritik
; kIx107 | mix107 |k2x107 |m2x107 |k3x107 | m3x10 gert S
ILETKEN (mm2) | (Q/km) durumda olan tiiketiciye kadar olan
toplam gerilim disumi  aydinlatma
ROSE 21,14 | 1,35 |50,75 13,10 19,03 4,91 8,46 2,18 tesislerinde % 6,5, motor yiiklerinde %
LILY 26,66 | 1,07 | 40,25 12,82 15,10 4,81 6,71 2,14 8'i asmamalidir.
PANSY 42,37 0,68 | 25,31 12,28 9,49 4,60 4,22 2,05
POPPY 53,49 0,54 | 20,06 12,00 7,52 4,50 3,34 2,00
ASTER 67,45 042 |1591 11,73 5,97 4,40 2,65 1,96
PHLOX 84,99 0,34 | 12,62 11,46 4,73 4,30 2,10 191
OXLIP 3,75 4,19 1,67 1,87
N o o IS(RCosp+XSng) | 4
BAGIL GERILIM DUSUMU  : =—————5———xX0 =10 KSI & [%] < %7 olmalidir
U
RCosp + X.9ng 104 K
10U 2 N . R (€Y/Km) — Rezistans
2 X (©/Km) — Reaktans
N 2 P" Rl 6 _ 2 R ~6 S (kVA) — Talep glicu
GUC KAYBI: AP =31 Rl = - = 10 cCP 1 — =10 C | (Km) — Hat uzunlugu
U u2 U (kV) — Faz-arasi gerilim
. AP AP
GUGC KAYBI [%] : AP [%]=—100 = .100 s AP [%)] < %5 olmalidir. Cosg = 0,9 alinmistir.
P S.Coso

Farkli durumlarda katsayilarin yeniden hesaplanmasi gerekir.

TRAFO ADEDINE GORE ES-ZAMANLILIK KATSAYISI

TRAFO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 >10

ES-ZAMANLILIK [%] 100 96 91 87 83 80 77 74 72 70
Ce“k Alumlnyum Lletken ¥ Loty et i WLPT oo o | Bisir i |
fleten | ) ereey ”éi(;n Ro 158 kY 345KV wmn | TR F
Tertibi (mm) | ©@/km) [kx10= | cxa0™ [ kx10™ | cxio™ s el

% £ SWALLOW | 7,14 | 10742 | 4542 | 4,303 | 0,953 | 0,902 JI;: : |":' :_':'L

% S | RAVEN 10,11 | 0,5362 | 2,565 | 2,148 | 0538 | 0,450 : E— 13

': ﬁ PIGEON 12,75 | 0,3366 | 1,820 1,348 0,382 0,283 & =

% % PARTRIGE | 16,28 | 0,2140 | 1,335 | 0,857 | 0,280 | 0,180 E

= HAWK 21,77 | 01194 | 0,962 | 0478 | 0,202 | 0,100 =
g cE SWALLOW | 7,14 | 1,0742 | 4,614 | 4,303 | 0968 | 0,902 i
%ﬂﬂ‘.‘ RAVEN 10,11 | 05362 | 2636 | 2,148 | 0,553 | 0,450 & _:-
‘—S% 5| PIGEON 12,75 | 03366 | 1,891 | 1,348 | 0397 | 0,283 - 3
e PARTRIGE | 16,28 | 0,2140 | 1406 | 0,857 | 0,295 | 0,180 1
NE | HAWK 21,77 | 01194 | 1,034 | 0478 | 0217 | 0,100 3
255 SWALLOW | 7,14 | 1,0742 | 4,562 | 4,303 | 0957 | 0,902 E

S £ 2| RAVEN 10,11 | 05362 | 2584 | 2,148 | 05542 | 0,450 l::}l_.
:E _E ? PIGEON 12,75 | 03366 | 1,839 | 1,348 | 0386 | 0,283 i
_‘E §§ PARTRIGE | 16,28 | 0,2140 | 1,355 | 0,857 | 0,284 | 0,180 ]
| Hawk 21,77 | 01194 | 0,982 | 0478 | 0,206 | 0,100 Ca
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DAGITIM TRANSFORMATORLERININ TEKNIK OZELLIKLERI

YUKSEK GERILIM: 15 kV’a kadar

KAYIPLAR Bosta | Bagil Cos ¢=1
Gu¢ | Bosta | Yikte | Akim Kisa 1 yeiim | Gerilim
Devre
(75°C) Gerilimi Dustimi
kvA | w w % | %ux % %
50 190 1100 2,3 4 97,48 2,25
100 320 1750 2,1 4 97,97 1,81
160 460 2350 1,9 4 98,27 1,53
250 650 3250 1,6 4 98,46 1,37
400 930 4600 1,5 4 98,63 1,22
500 1100 5500 14 4 98,69 1,17
630 1300 6500 1,4 4 98,77 1,10
800 1550 8300 1,3 5 98,78 1,15
1000 | 1850 10000 1,2 5 98,82 1,12
1250 | 2200 12000 1,2 5 98,87 1,08
1600 | 2600 14500 1,1 6 98,94 1,08
YUKSEK GERILIM: 36 kV’a kadar
KAYIPLAR Bagil Cos ¢=1
" Kisa "
Glg Yikte | Bosta | pore Gerilim
KVA | Bosta | (75°C) | Akim |Gerilimi| verim | Disumi
W W % | WU | g %e

50 230 1050 | 2,76 4,5 | 97,47 2,26
100 380 2100 | 2,27 4,5 | 97,65 2,06
125 420 2400 | 2,14 4,5 | 98,79 2,00
160 480 2800 | 2,00 4,5 | 98,99 1,83
250 700 3500 | 1,80 4,5 | 98,13 1,70
400 900 5850 | 1,70 45 | 98,34 1,55
500 |1250 6750 | 1,60 4,5 | 98,42 1,44
630 [1350 8000 | 1,60 4,5 | 98,53 1,39
800 (1520 9700 | 1,50 6,0 | 98,61 1,38

1000 |1600 | 12200 | 1,40 6,0 | 98,63 1,36
1250 |1950 | 14000 | 1,40 6,0 | 98,74 1,29
1600 |2350 | 16500 | 1,30 6,0 | 98,80 1,20
2000 |3000 | 21000 |1,10 6,0 | 99,85 1,20
2500 |3800 | 24000 |1.00 6,0 | 99,85 1,11

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri yonetmelidi 37-h maddesi geregince,

Primer gerilimi 36kV’a kadar transformatérlerin (Transformatérle

Ayrilmaz bir butlin olusturan donanimlari dahil) en buylk distan disa

(dis) boyutlari; A(cm) transformatériin boyu B(cm) transformatériin eni

C(cm) transformatériin yiksekligi olmak lizere; giicti 630 kVA'ya kadar

olan transformatérler igin A=170cm, B=135cm, C=195cm; giicli 1600 kVA'ya kadar
olan transformatorler igin A=210cm, B=185cm, C=245cm; giicli 2500 kVA'ya kadar
olan transformatérler igin A=230cm, B=215cm, C=265cm’yi asamaz.



HERMETIK TiP TRAFOLAR

15 kV_Hermetik tip

KAYIPLAR KISA Cos @=1 BOYUTLAR (mm) AGIRLIKLAR
GUC | BOSTA | YUKTE |BOSTA | DEVRE | VERIM |GERILIM AKTIF | YAG | TOP.
Kva W [ (75°C)| AKIM | GERILIMI| % [pUsUMU A | B | C | KH| T | G| D [KISIM | (kg) | (kg)
% %Uk % 3 | (ko)
160 460[ 2350[ 19 4 98,27| 1,53 | 1150] 640| 1310[ 920| 520 40| 125 500( 200] 900
200 550 2850 1,9 4 98,32| 1,49 | 1160| 640| 1350 960 550 220] 920
250 650 3250[ 16 4 98,46| 1,37 | 1230] 820| 1400 1010 650 230] 1050
315 770] 3900 1,5 4 98,53| 1,31 | 1240] 820| 1440( 1050 755 260| 1145
400 930[ 4e00[ 15 4 98,63| 1,22 | 1460] 860 1475[ 1085| 670 50| 160 870 290| 1450
500] 1100] 5500| 1,4 4 98,69 1,17 | 1540| 860| 1540] 1150 1050 370| 1755
630 1300[ 6500[ 14 4 98,77| 1,10 | 1730] 1050| 1570 1180 1220 410{ 2050
800] 1550 8300 1,3 5 98,78| 1,15 | 1750| 1050| 1660( 1270 1470] 500{ 2440
1000/  1850| 10000| 1,2 5 98,82| 1,12 | 1890| 1285 1725 1335 1740| 650{ 3200
1250/  2200] 12000] 1,2 5 98,87| 1,08 | 2060 1285 1805( 1415 820| 70| 200| 2000 680| 3420
1600  2600| 14500| 1,1 6 98,94| 1,08 | 2270 1370| 1820( 1430 2280| 800| 4250
36 kV Hermetik tip
KAYIPLAR KISA Cos @=1 BOYUTLAR (mm) AGIRLIKLAR
GUC | BOSTA | YUKTE |BOSTA | DEVRE | VERIM |GERILIM AKTIF | YAG | TOP.
Kva W | (75°C)| AKIM [ GERILIMI| % [pusoMUl A [ B | ¢ | KH| T | G| D [ KISIM | (kg) | (kg)
% %Uk % 3 | (kg)
160 480 2800[ 20 45 97,99| 1,83 | 1150] 700 1510f 1020| 520| 40| 125 530[ 270] 990
200 580[ 3s500[ 19 4,5 98| 1,83 |1230| 780| 1540| 1050 580 310] 1100
250 700] 4050 1,8 4,5 98,13| 1,70 | 1300] 900| 1630 1140 690 340| 1270
315 820 5150[ 17 4,5 98,14| 1,71 | 1430] 900| 1680 1190 810 420| 1480
400 900 5850 17 45 98,34| 1,55 | 1480] 910| 1710[ 1220| 670 50| 160 930[ 440| 1690
500 1250 6750 1,6 4,5 98,42| 1,44 | 1640] 910 1725[ 1235 1140| 540[ 2085
630[ 1350[ 8o00of 16 4,5 98,53| 1,36 | 1640| 1045| 1790 1300 1250 560{ 2370
800] 1520 9700 1,5 6,0 98,61| 1,38 | 2000 1260 1790 1300 1520 680[ 2790
1000]  1600| 12200| 1,4 6,0 98,63| 1,39 | 2050 1260 1910 1420 1765| 795| 3245
1250  1950| 14000| 1,4 6,0 98,74| 1,29 | 2160 1290 1930 1440| 820| 70| 200| 2100| 910| 3990
1600]  2250| 16500| 1,3 6,0 98,83| 1,20 | 2340| 1410 1990 1500 2460| 1040| 4780

NOT : Degerler BEST TRAFO Katalogundan alinmistir.
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DIZEL JENERATOR BOYUTLARI, ODA BOYUTLARI, HAVA GIRIS VE CIKIS PENCERELERININ BOYUTLARI

VE EGZOST CAPI OLCULERI ( Cummins motor ; AKSA jeneratér Katalog’undan alimmistir.)

Radyatdr sicak

Hava giri Oda kap!
Standy | GRUP BOYUTU s;?i;(/gu Agirik | ODA BOYUTU pentz‘r'ssf't'gglam pence?esgi boyutup
Gicl Kg alni (mm) toplam alani (mm) Egzost
(mm Lt/h (mm (m2)

Cap P
(kVA) | Boy [ En |Yuks. Boy | En |Yiks.| D E K L M (inc) | (mm)
110 (2150|1000 1350 | 22 1350 |3500(2500| 2500 | 700 | 650 | 540 0,5 1000 2000 3,5 |1850
150 (231011001590 | 30 | 1445 [3700[2600 2600 | 950 | 750 | 600 1 1150| 2100 | 3,5 |[1950
200 [2310]1100|1590| 40 | 1560 3700|2600 2600 | 950 | 750 | 600 1 1150| 2100 | 3,5 |[1950
250 [2705| 900 | 1666 | 48,4 | 2020 [4300[2400 2700 | 900 | 950 | 510 1 1200/ 2200 5 2100
275 |2812( 900 |1716| 51 2180 |44002400]| 2700 | 900 | 950 [ 560 1 1200/ 2300 5 2100
350 [3071/1008|1945| 69 2620 |4700|2500| 3000 {1000 950 [ 790 1,5 1300 2500 5 2350
400 |3072[1008[1951| 76 | 2830 |4700|2600| 3000|1000 950 | 800 15 1300 2500 5 2350
500 [3350|1290| 2146 | 97 | 3760 [5200[2600 3200 |1400|1350| 720 2 1600/ 2700 5 2550
550 |3350|1290| 2146 | 107 | 3760 [5400|2400| 3200 [1400|1350| 720 2 1600| 2700 5 2550
710 3805|1385/ 2230 | 140 | 5220 |5800|2400| 3300 [1500|1400| 740 25 1700| 2800 5 2600
880 [4200|1750| 2330 | 168 | 7100 (6200|2500 3300 [1900|1750| 470 4 2050( 2900 5 2700
1030 |4300(1750(2330| 184 | 7250 |6300|2500]| 3300 |1900|1750| 470 4 2050( 2900 5 2700
1030 |4375[1900(2212| 198 | 7680 |6400|2800]| 3300 |2150|1800| 530 3,5 2200 2700 6 2600
1126 |4515|1750( 2387 | 209 | 7720 6600|2800 | 3400 |2000|1900| 510 35 2050| 2900 6 2800
1130 |4550(1750(2330| 202 | 7900 |6700|2900| 3400 |1900|1750| 470 4 2050( 2900 6 2800
1435 |4885[2100( 2260 | 261 | 10500 7000|3300 3300 |2350|1850| 520 4,5 2400 2800 6 2700
1675 |4885[2100( 2260 | 289 | 12000 |7200|3300] 3300 |2450|2000| 520 5 2400 2800 6 2700
2200 |6150|2600|3300| 360 | 15500 |8500 3400|4200 [3000[2500| 500 7,5 3200 3700 10 | 3600




HAVA HATTI ILETKENLERININ EN BUYUK SALGI DURU

HAVA HATTI ILETKENLERININ EN
BUYUK SALINIM DURUMUNDA,

GEGTIKLERI YERLERE OLAN EN KUGUK DUSEY UZAKLIKLARI

_ Hattin izin verilen en yiiksek siirekli isletme gerilimi (kV) 'YAPILARA VE AGA(;LARA (o] W-\)']

filetkenlerin iizerinden gectigi yer [“0-1(idahi) | 1-17,5 | 36 | 725 | 170 | 420 EN KUGUK YATAY UZAKLIKLARI

_ En kiigiik diisey uzakliklar (m) Hamp izin v?rilen_ Yapilara | Agaglara

Uzerinde trafik olmayan sular| N en yiiksek SL_'fek_I' yatay olan

(sularim en kabarik yiizeyine gore ) 45 5 S S 6 8,5 igletme gerilimi uzaklik yatay
Arag gegmesine elverisli (kv) (m) uzaklik
cayir,tarla, otlak vb. ST 6 6 6 7 9,5 (m)
Arag gegmesine elverisli koy ve 0-1 1 1
chir ici yollari 55* 7 7 7 8 12 1-36 2 25
Sehirlerarasi karayollart 7 7 7 7 9 12 7326-57_%750 i 255
Agaglar 1,5 2,5 2,5 3 3 5 170-420 5 4.5

Uzerine herkes tarafindan

cikilabilen diiz damli vapilar 2,5 3,5 3,5 4 S 8.7

Uzerine herkes tarafindan

cikilmavan egik damh vapilar 2 3 3 3,5 S 8.7

Elektrik hatlar1 2 2 2 2 2,5 4,5

Petrol ve dogal gaz boru hatlar 9 9 9 9 9 9

Uzerinde trafik olan sular ve

kanallar (bu uzakliklar sularin en

kabarik diizeyinden gegebilecek 45 4,5 5 5 6 9

tagitlarin en yiiksek noktasindan

olgiilecektir.)

iletisim (haberlesme) hatlari 1 2.5 2,5 2,5 3,5 4,5

Elektriksiz ~ demiryollart  (ray

demirinden dlgiilecektir) 7 7 7 7 8 10,5

Otoyollar 14 14 14 14 14 14

(*) Yalitilmus hava hatti kablolar: kullanildiginda bu yiikseklik degerleri 0,5 m. azaltilacaktir.

Gegit ya da giris yerlerinin Gegit genisligi (min)
kullanilima amaci Gegidin bir tarafinda gerilim var (mm) Gegidin iki tarafinda gerilim var (mm)
Denetleme F1=1000 F2=1200
El ile galistirma (manevra) F3=1200 F4=1400
GERILIM
BIR TARAFLI IKI TARAFLI iKi TARAFLI BIR TARAFLI
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ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERININ CIVARINDAKI TESISLERE OLAN EN KUGCUK YAKLASIM MESAFELERI (M

Yeralti Kablolari Ile Enerji Nakil Hatlari Ile Topraklama Sistemleri ile
Yan yana B"b.myle . | Yan yana veya paralel oima Birbiriyle kesisme hali Direk veya diger elektrik
veya paralel | kesisme hali " . : " - . f
Tesi N hali (Dis iletkenin (direk ayagina) mesafeleri | topraklamalari ile olan
esis olma mesafeleri P, :
. max.salinimli izdsimii ile (m) mesafeleri (m)
s mesafeleri boru ekseni) mesafeleri
Tarh (m) (m)
0-72 kV 0-72 kV
0-170 kV 0-170 kV (72 KV dahil) 72-420kV (72 KV dahil) 72-420 kV 0-420 kV
Dogal Gaz ve
Petrol Boru . * ok -
Hatti (LNG 06 04 4(10"") 10(30) 3 10 -
,LPG dahil)

* Zorunlu hallerde yore ve 6zel sartlar karsisinda bu mesafeler alinacak bazi tedbirlerle yukarida belirtilen mesafelerin yarisina kadar
kugultulebilir. Yeralti kablosu ile gaz ve petrol boru hatti arasinda izole PVC veya PE gibi maddeler konulmalidir. Bu gibi maddelerin boyutlari, et
kalinligr en az 5 mm. olmak sarti ile:

a) Kesisme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genislik ve kesisim iz diigsimlerinin iki kat uzunlugunda ,

b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genisliginde ve normal paralellik mesafesi kadar uzunlukta olmahdir.

** Elektrik tesisleri topraklamalari ile gaz veya petrol boru hatti tesisleri veya topraklamalari kesisiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az

ise, topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz veya petrol borusu ilizerindeki kesisme noktasindan itibaren 2’ ser metre olmak lizere veya boru

hattindaki temas gerilimi 50 volt'tan az olacak sekilde izole ediimelidir.

*** Basing yilkseltme (pompa-kompresor),basing diislirme ve dagitim istasyonlari gibi boru hatti bélimlerinin yeryiiziinde erisilebilen

techizatlarina vb. kisimlarina olan en kiiglik yaklasim mesafeleridir.

NOT: ENH direklerinin demiryolu ve karayoluna olan en yakin yatay uzakligi, metre olarak, hangisi daha biiyiikse; ya diredin toprak Ustii  tim
boyundan 2 metre daha bilyiik, ya da karayolu veya demiryolu istimlak sinirinin disinda olmalidir. GSM baz istasyonu kulelerinin, elektrik kuvvetli
lakim tesislerine olan en yakin yatay uzakhgi kulenin toprak tstli boyundan 2 metre daha bdyiik olmalidir. Ayrica “Mobil Telekomiinikasyon
[Sebekelerine Ait Baz istasyonlarinin Kurulus Yeri, Olgiimleri, Isletiimesi ve Denetlenmesi Hakkinda Yénetmelik” hiikiimlerine de uyulur.

UVENLIK AGIKLIKLARI
B c

U, Un ap a A
(kV) (kV) (mm) (mm ) (r/:rzn) (mm ) (mm)
0,4 1 60 72 102 172 500
3 3.6 77 95 125 195 500
6 7.2 1056 130 160 230 500
10 12 140 170 200 270 500
15 17.5 180 220 250 320 500
30 36 320 390 420 490 590
60 725 600 720 750 820 920
154 170 1330 1600 3630 1600 1630 1700 1800

Un :Anma gerilimi ( fazlar arasi ),

Uy, : Izin verilen en yiiksek siirekli igletme gerilimi ( fazlar arast ),

ao : Gerilim altindaki parcalarla topraklanmis bélimler arasindaki en kiigiik agiklik olup, bu agiklik (ap =7,5 Uy, + 50mm. )dir.

a : Gerilim altindaki parcalar arasindaki ( fazlar arasi ) en kigiik agiklik (a=1,2 a )

H : Gegitler lizerinde gerilim altindaki korunmamis tesis béllimlerinin zeminden en kiguk yiiksekligi ( H=a,+ 2300 mm, en az 2500mm. )

A : Acik ya da her tarafi ortull tesislerdeki dolu duvar ve kapilar igin glivenlik agikliklari

A, :lletken olmayan ortiiler ( sert kadit vb. ) igin A; = a,

A, : En az 1800 mm ylksekliginde iletken ortli (sa¢ vb. ) ya da “C"de agiklandig! gibi hiicre kapisinin arkasinda ayrica tel kafes ya da cita
bulunursa A, =a+30 mm,

B :Enaz 1800 mm yiksekliginde tel kafes diizenler ve tel kafes kapilar kullanilirsa guivenlik agikliklari ( B = a+ 100 mm )

C : Enaz 1000 mm yiksekliginde demir parmaklik ya da yiiksekligi 1800mm 'den kiigiik tel kafes ve kapi diizenleri kullanilirsa gtvenlik
aclkliklari (C=a+200 mm, en az 500mm.)

Fabrikada yapilmisg ve denenmis olan tesislerde yalitim yetenegi istenilen degerde ise, en kuigik (ao ) ve (a) agikliklarinin saglanmasi
zorunlu degildir.

YAPI DISINDAKI BAGLAMA TESISLERINDE KULLANILACAK EN K UVENLIK AGIKLIKLARI
Un (kV) | Um (kV) | Ao (mm) A (mm) H1 (mm) H2 (mm) A (mm) B (mm) C (mm)

3 3,6 100 100 2500 1900 600 1350
6 72 105 130 2500 1910 600 1360
10 12,0 140 170 2550 E-22 deki 1940 600 1390
15 17,5 180 220 2580 tablodan 1980 600 1430
30 36,0 320 390 2720 alinacaktir 2120 600 1570
60 72,5 600 720 3000 2401 700 1850
154 170,0 1330 1600 3730 3130 1430 2580
220 250,0 1930 2320 4330 3730 2030 3180
380 420,0 3200 3840 5600 5000 3300 4450
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AG DEMIR DIREKLER

DIREK TiPI 8l 101 121 10U 12U K1 K2 K3 K4 K5
TEPE KUVVETI | RUZGARSIZ 300/90 | 500/160 | 900/230 | 700/170 |1200/250 | 1000 2000 3000 4000 5000
(Kg) RUZGARLI 231/44 | 443091 | 786/144 [597/95 |1086/170 | 871 1848 2828 3817 4806

Uzun 1.Buz Yiikii Bolgesi 145.05 200.29 | 248.26 | 236.81 |305.23 31353 |480.67 |555.69 |766.83 |880.20
Direk 11.Buz Yiikii Bdlgesi 15111 206.68 | 254.03 | 24241 |312.20 32117 |49148 |569.46 |782.75 |901.81

AGIRLIGI a=50m IIl.Buz Yiikii Bolgesi | 154.50 | 210.25 | 257.26 | 245.53 | 316.35 325.66 [498.27 |577.81 |794.28 |915.03
(Kg) a=40m IV.Buz Yikii Bolgesi | 152.49 | 208.86 | 256.29 | 244.58 | 314.97 32256 |493.98 |573.02 [786.31 |907.40

Kisa 1.Buz Yiikii Bolgesi 133.28 |183.01 |22843 |217.54 |280.28 28535 | 44737 |509.86 |[717.98 |815.16
Direk 11.Buz Yiikii Bdlgesi 13716 | 18841 [232.09 |221.06 |284.73 289.77 |453.76 |518.11 [727.33 |828.11

a=40m 1Il.Buz Yiikii Bolgesi 139.34 191.45 234.16 223.05 287.22 293.09 458.18 523.61 733.91 836.71
(a=40m)
DIREK TiPi 8y’ 10U 12U 1o 121 K1' K2' K3' K4' K5'
TEPE KUVVETI RUZGARSIZ 300/100 | 550/139 | 1000/204 | 350/129 | 750/184 | 831 1330 2004 2783 4432
(Kg) RUZGARLI 2621128 | 439/59 874/115 247151 624/97
1.Buz Yiikii Bolgesi 22491 | 244.64 321.65 205.61 262.54 329.00 |400.14 |506.21 |706.93 | 866.55
AGIRLIGI 11.Buz Yiikii Bolgesi 227.87 |248.19 326.08 211.05 266.21 333.77 | 405.71 | 513.73 | 716.56 | 877.92
(Kg) 1lI.Buz Yiikii Bolgesi 229.54 | 250.21 328.59 214.10 268.28 336.48 | 408.83 | 517.87 | 722.02 | 884.37
DIREK TiPi 8U' 10U 12U 100 121 K1' K2' K3' K4' K5'
TEPE KUVVETI RUZGARSIZ 350/94 | 550/132 1000/194 350/121 | 750/175 | 831 1330 2004 2783 4432
(Kg) RUZGARLI 258/17 | 436/45 868/99 243/42 619/81
AGIRLIGI (Kg) 1V.Buz Yiikii Bolgesi 248.87 | 278.11 360.20 233.90 294.15 367.13 444.22 562.83 | 779.59 |955.18
MUSTEREK DEMIR DIREKLER (a=50m)
DIREK TiPi 8u" 1o0U" 12U" 101" 121" K1" K2" K3" K4" K5"
TEPE KUVVETI RUZGARSIZ 350/94 | 550/132 | 1000/194 | 350/121 | 750/175 | 831 1330 2004 2783 4432
(Kg) RUZGARLI 258/17 | 436/45 868/99 243142 619/81
1.Buz Yukii Bolgesi 240.36 | 270.74 351.03 219.92 287.06 357.92 | 433.00 |547.81 |760.56 |931.80
AGIRLIGI 11.Buz Yiikii Bélgesi 247.36 | 276.27 357.96 228.44 292.81 365.11 | 441.69 |559.28 |775.20 |949.62
(Kg) 111.Buz Yiikii Bolgesi 249.95 | 279.38 361.85 233.21 296.03 269.32 | 446.61 | 565.79 |783.54 |959.77

GALVANIZLI CIVATALI TRANSFORMATOR DIREKLERININ KARAKTERISTIKLIKLERI

TRAFO DIREGI TiPI IMALAT SEKLI TEPE KUVVETI (kg) Aéwgﬁgr(kg) TEME(EE)ACM‘ T“”Ri':I)EG%')C‘bE(i\% PLATFORM TiPi VE UZUNLUGU (mm)
GT15 Galvanizli Civatall 1500 851 3,723 160 kVA'ya kadar L=2220 Kiigtk
GT15k Galvanizli Civatali Kisa 1500 812 " " "
GT25 Galvanizli Civatall 2500 976 5,543 250 kVA'ya kadar L=2520 Blyiik
GT25k Galvanizli Civatali Kisa 2500 936 " " "
GT35 Galvanizli Civatall 3500 1076 8,643 400 kVA'ya kadar L=2520 Bilyiik
GT35k Galvanizli Civatall Kisa 3500 1036 " " "
GT50 Galvanizli Civatall 5000 1227 12,449 400 kVA'ya kadar L=2520 Bilyiik
GT50k Galvanizli Civatall Kisa 5000 1184 " " "

TEPE DIREK AGIRLIGI | TEMEL HACMI MONTE EDILECEK PLATFORM TIPI VE
TRAFO DIREGI TIPI IMALAT SEKLI KUVVETI (kg) (kg) (m3) TRAFO GUCU (kVA) UZUNLUGU (mm)
T15 Kaynakli 1500 787 3,519 160 kVA'ya kadar L=2200 Kiciik tip
T15k Kaynakli-Kisa 1500 759 " " "
T15¢ Kaynakli-Civatall 1500 795 " " "
T15k-c Kaynakli-Civatall-Kisa 1500 768 " " "
T25 Kaynakli 2500 887 5,160 250 kVA'ya kadar L=2500 Bytik tip
T25k Kaynakli-Kisa 2500 860 " " "
T25¢ Kaynakli-Civatalt 2500 897 " " "
T25k-c Kaynakli-Civatall-Kisa 2500 870 " " "
T35 Kaynakli 3500 995 9,800 400 kVA'ya kadar L=2500 Bilyilk tip
T35k Kaynakli-Kisa 3500 968 " " "
T35¢ Kaynakli-Civatall 3500 1015 " " "
T35k-c Kaynakli-Civatall-Kisa 3500 988 " " "
T50 Kaynakli 5000 1141 11,700 400 kVA'ya kadar L=2500 Bilyiik tip
T50k Kaynakli-Kisa 5000 1111 " 400 kVA'ya kadar L=2500 Biytik tip
T50c Kaynakli-Civatall 5000 1161 " 400 kVA'ya kadar L=2500 Biyilk tip
T50k-c Kaynakli-Civatall-Kisa 5000 1131 " 400 kVA'ya kadar L=2500 Blyiik tip
Not: Direk agirliklari kara demirden teorik olarak hesaplanmis olup, bu agiriga sahanlik ve civata agirliklari dahil edilmis, parafudr ve seksiyoner kaidesi agirliklar dahil
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ALPEK KABLOLARI

ANMA DAGITIM HATTI SOKAK _AYD. NOTR-ASKI TELI TUM KABLO standart

ADI KESIT mm2| AKIM |KESIT mm2 | AKIM | KESITmm2 | Kopmayiikii kgf| DisCap mm | Agirlik kg/km |uzunlugu
1x10+16 1x10 55 - - 16 480 12 100 1000
3x10+16 3x10 50 - - 16 480 20 200 1000
1x16+25 1x16 75 -- - 25 750 14 140 1000
1x25+35 1x25 100 -- - 35 1050 17 200 1000
1x35+50 1x35 125 -- - 50 1500 20 275 1000
3x16+25 3x16 70 - - 25 750 22 275 1000
3x25+35 3x25 90 - - 35 1050 26 400 1000
3x35+50 3x35 115 - - 50 1500 30 575 1000
3x50+75 3x50 140 - -- 70 2100 35 750 1000
3x70+95 3x70 180 -- -- 95 2850 41 1050 1000
1x16+25 - - 1x15 75 25 750 14 140 1000
1x16+1x16+25 1x16 70 1x16 75 25 750 15 225 1000
3x16+1x16+25 3x16 60 1x16 60 25 750 22 350 1000
3x25+1x16+35 3x25 80 1x16 60 35 1050 26 475 1000
3x35+1x16+50 3x35 95 1x16 60 50 1500 30 625 1000
3x50+1x16+70 3x50 120 1x16 60 70 2100 35 800 1000
3x70+1x16+70 3x70 150 1x16 60 95 2850 41 1100 1000

ALIMINYUM ILETKENLI(ALVINAL) YERALTI KABLOLARI

ANMA SUREKLI ALV-D(YAVV-NAVY) ALV-K(YAVMY-NAYCY) ALV-Z(YAVS-NAYFGBY)
ADI AKIMI Capi Agirhk Standart | Capi Agirlik Standart | Capi Agirhk Standart
(mm) kg/km uzunluk | (mm) kg/km uzunluk | (mm) kg/km uzunluk
3x16/16 78 22 625 1000 23 725 1000 25 1050 1000
3x25/16 100 25 750 1000 27 900 1000 28 1275 1000
3x35/16 120 27 925 1000 28 1000 1000 30 1400 1000
3x50/25 145 29 1000 1000 30 1150 1000 32 1600 1000
3x70/35 175 33 1300 1000 34 1475 1000 35 2025 1000
3x95/50 215 37 1725 1000 37 1900 1000 39 2500 1000
3x120/70 245 40 2100 1000 41 2325 1000 43 3050 1000
3x150/70 275 43 2475 500 46 2775 500 47 3575 500
3x185/95 310 48 3100 500 50 3450 500 51 4250 500
3x240/120 360 54 4000 500 56 4375 500 57 5275 500
ILETKENLER ICIN STANDARD AGAC MAKARA OLCULERI s B
MAKARA BOYUTLAR(mm) AGIRLIK ;
TiPI A B C D E (kg)
TA 1000 810 480 720 85 104 g | |_:
D 1180 810 580 720 85 110
EH 1500 865 760 733 85 212 : i
GR 2000 1120 900 940 85 640 ; it =

KABLOLARDA EN KUCUK KIVRILMA YARICAPI

Kablo  kiwvrilma yaricap (R)
Kablo damar | XLPE VE PVC XLPEvePVC Zirhis Kablolar
Sayisi Yalitkanli A.G. Yalitkanlt Y.G. 1
Ug damarls 12xD 15xD 15xD
Bir damarh 15x D 15x D 15x D
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KABLOLARLA ILGILI SEMBOLLER]

TS 621 VDE 0276 ACIKLAMA

A A Aliminyum iletken

V Y PVC bazinda termo plastik yalitkan veya kilif

U H Yari iletken malzemeden yapilmig kilif veya sargi
S S Siper
SH SE Her damar lzerinde siper

M C Konsantrik iletken

E 2Y Polietilen

E3 2X Capraz bagli polietilen

S F Galvanizli yassi gelik tellerden yapilmis zirh

0o R Galvanizli yuvarlak gelik tellerden yapilmis zirh

c G Celik tutucu serit ($ ve O igin)

5 5 Daire kesmesi (sektor kesitli iletken, daire kesitli iletken)
S v Sikistiriimig iletken

[ m Cok telli iletken

k Kk Korozyona dayanikli

t W Sicaga ve korozyona dayanikli

vk u Alev geciktirici

KABLO DAMAR ve DIS KILIF RENKLERI

Damar renkleri, 6zel siparisler disinda, Tirk standarlarina ve VDE'ye gore asagida belirtilen renklere uygun olacaktir.
Topraklama ve benzeri koruma amaci ile kullanilan damarin ¢ift renkli (sari/yesil) olmasi halinde kablo semboll “J” harfi ile,
aclk mavi olmasi halinde ise “O” harfi ile tanimlanir.

Omek : YWV (NYY-0) 3*2,5 mm2 , YVV (NYY-J) 3*50 / 25 mm2
Y tipi Kablolar ( TS 11178)
Damar Renkleri
Damar Sayisi J-Tipi O-Tipi
1 Herhangi bir renk Herhangi bir renk
2 Agik mavi — Siyah
3 Sari/Yesil — Agik mavi — Kahverengi Agik mavi — Siyah — Kahverengi
4 Sari/Yesil — Agik mavi — Siyah - Kahverengi Agik mavi — Siyah — Kahverengi - Siyah
5 Sari/Yesil — Agik mavi — Siyah — Kahverengi - Siyah Acik mavi — Siyah — Kahverengi — Siyah — Siyah
6 ve daha gok | Sari/Yesil ve oteki tim damarlar birbirinden kesin olarak ayirt edilebilecek veya farkl renklerde.
Tim damarlar siyah renkli ve numara baskili

3,5/6 kV PVC ve tiim orta gerilim lastik kablolarda : Ayni renkte damarlar lizerinde kolaylikla okunabilecek renkte degisik rakamlar.
Tiim orta gerilim XLPE ve 5,8/10 kV dahil ve lizeri gerilimlerde PVC kablolarda : Damarlari birbirinden ayirt edebilmek igin damar
siperlerinin altina ayri renklerde sariimis bant.

Y tipi = 0,6/1 kV kablolarda dis kilif rengi SIYAHtir. Y tipi = 3,5/ 6 kV kablolarda dis kilif rengi KIRMIZI'dir.

VDE’YE GORE FLEXIBL KABLOLAR

Damar sayisi Sari/Yesil damarl iletkenler Sari/Yesil damarsiz iletkenler
2 Kahverengi, Mavi
3 Sar1/Yesil, Kahverengi, Mavi Siyah, Mavi, Kahverengi
4 Sar1/Yesil, Siyah, Mavi, Kahverengi Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah
5 Sar1/Yesil, Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah, Siyah
6 ve daha ok | Sari/Yesil, diger damarlar numara baskili Damarlar numara baskili
Damar Sayisi Damar Renkleri

1 Siyah veya Kirmizi

2 Kirmizi — Siyah

3 Kirmizi — Sari — Mavi

3,5 Kirmizi — Sari — Mavi — Siyah (1/2)
4 Kirmizi — Sari — Mavi — Siyah
5 ve daha ¢ok damarli Siyah damar lzerine beyaz numara baski

Dis kilif rengi : Kablonun yapim standardinda éngérilen renklerdir.
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NVV (NYM) KABLOLAR (HES KABLO Katalogundan Alinmistir)

Standartlar : TS 9759, VDE 0250, IEC 227, BS 6004
Maksimum calisma sicakhgi : 70 oC

Anma Gerilimi : 300 / 500 V
Kullanildigi yerler : Mekanik zorlanmalarin olmadigi rutubetli yerlerde, her turll bina ve i yerlerinde,

Yapisi : Bir veya cok telli bakir iletken-PVC izole - PVC Dolgu - PVC dis kilif

siva altinda ve siva Ustiinde

Nominal Dis Net Sevk 20° C'da Yaklasik
Kesit Cap Agirhk Uzunlugu DC Direng Akim Tasima kapasitesi
mm* mm kg/km m ohm/km (A)

2x1.5 8,8 112 100 12,100 18
2x2.5 10,0 153 100 7,410 26
2x4 11,0 200 100 4,610 34
2x6 12,0 256 100 3,080 44
2x10 15,2 418 1000 1,830 61
2x16 17,0 576 1000 1,150 82
2x25 22,0 924 1000 0,727 108
2x35 25,2 1244 1000 0,524 135
3G15 9,2 131 100 12,100 18
3G25 10,5 182 100 7,410 26
3G4 11,6 243 100 4,610 34
3G6 13,1 329 100 3,080 44
3G 10 16,0 519 1000 1,830 61
3G 16 18,4 753 1000 1,150 82
3G25 23,7 1186 1000 0,727 108
3G 35 26,7 1575 1000 0,524 135
4G1.5 9,9 157 100 12,100 18
4G25 11,4 223 100 7,410 26
4G4 13,0 311 100 4,610 34
4G6 14,6 423 100 3,080 44
4G10 17,5 649 1000 1,830 61
4G 16 20,1 942 1000 1,150 82
4G 25 26,4 1519 1000 0,727 108
4G 35 29,3 1990 1000 0,524 135
5G1.5 10,8 188 100 12,100 18
5G25 12,4 268 100 7,410 26
5G4 14,5 390 100 4,610 34
5G6 15,9 512 100 3,080 44
5G10 19,1 792 1000 1,830 61
5G 16 22,4 1173 1000 1,150 82
5G25 29,0 1861 1000 0,727 108
5G35 32,6 2478 1000 0,524 135




AKIM TASIMA KAPASITESI (A)*

Kablo Cinsi Protodur N ve F Kablolari (1) Protodur Y Kablolari (2) Protodur X Y Kablolari (3)

Gerilim 380-1000 V 0,6/1kV 35/6kV | 5810kV | 8.7/15kV 20.3/35kV

Damar sayisi 1 2-5 1 3ved 3 1

Déseme Boru Havada asgari
ekli iginde bir veya Havada kab!o gapl

Kesit daha fazla araligi doseli | Havada |Toprakta |Havada| Toprakta | Havada | Toprakta | Havada |Toprakta| Havada [Topraktal Havada [Toprakta| Havada |Toprakta

mm? kablo kablolar 0% 0% 000 000
0,75 - 13 16 - - - - - - - - - - - - - -
1 12 16 20 - - - - - - - - - - - - - -
1,5 16 20 25 27 175 | - - - - - - - - - - - -
25 21 27 34 36 24 - - - - - - - - - - - -
4 27 36 45 46 32 - - - - - - - - - - - -
6 35 47 57 58 41 - - - - - - - - - - - -
10 48 65 78 77 57 - - - - - - - - - - - -
16 65 87 104 100 | 76 - - - - - - - - - - - -
25 88 115 | 137 130 | 101 120 | 105 125 | 115 105 | 97 - - - - - -
35 110 143 | 168 165 | 125 | 150 | 130 150 | 135 130 | 117 | 189 | 199 | 208 | 195 | 172 | 148
50 140 178 | 210 185 | 151 175 | 155 175 | 165 165 | 146 | 223 | 238 | 247 | 234 | 204 | 178
70 175 220 | 260 230 | 192 | 215| 195 | 215 | 205 190 | 181 | 273 | 296 | 302 | 292 | 251 | 220
95 210 265 | 310 275 | 232 | 260 | 240 | 255 | 250 225 | 220 | 325 | 358 | 359 | 354 | 300 | 265
120 250 310 | 365 315 | 269 | 295| 275 | 290 | 285 260 | 255 | 368 | 412 | 402 | 404 | 335 | 304
150 - 355 | 415 355 | 309 | 335| 315 | 325 | 320 300 | 295 | 410 | 465 | 443 | 456 | 375 | 347
185 - 405 | 475 400 | 353 | 375| 360 | 365 | 365 340 | 340 | 463 | 532 | 496 | 515 | - -
240 - 480 | 560 465 | 415 | 435| 430 | 425 | 430 400 | 405 | 434 | 627 | 562 | 602 | - -

(*) Duzeltme faktorlerinin ayrica dikkate alinmasi gerekmektedir.

(1) VDE 0100 25°C Gevre sicakligi

(2) VDE0271 toprakta 20 °C, havada 30 °C Cevre sicakligi toprak 6zgil 1si direnci 100 Kem/W, derinlik 70 cm
(3) VDE0298 toprakta 20 °C, havada 30 °C Gevre sicakligi toprak 6zgiil i1s1 direnci 100 Kem/W, derinlik 70 cm

lgili

Kablo tipi Toprak termik direnci, Cal.m/W 0.7 1.0 1.5 25
Yiik faktorii 0.7 1.0 0.7 1.0 0.7 1.0 0.7-1.0
0,
XLPE izoleli :]]gog 1.16 1.05 1.05 0.98 0.95 0.91 0.86
kablolar 20% 1.14 1.03 1.02 0.95 0.92 0.89 0.84
0.6/1 kV”dan Toprak 25% 1.12 1.00 1.00 0.93 0.90 0.86 0.81
20.3/35 kV'ye sicakiigt 30% 0.98 0.90 0.87 0.84 0.78
Kkadar 385G 0.95 0.88 0.84 0.81 0.75
20°C 0.82 0.78 0.72
0.68
10°C 1.19 1.05 1.06 0.97 0.95 0.89 0.83
PVC izoleli Toprak 15‘;0 1.17 1.03 1.03 0.94 0.92 0.86 0.79
Kablolar sicakig! 2000 1.14 1.01 1.00 0.91 0.90 0.83 0.76
25°C 0.97 0.88 0.87 0.79 0.72
0.6/1kV-3.5kV 30°C 0.94 0.85 0.84 0.76 0.68
35°C 0.82 0.72 0.63
40°C 0.59
KABLOLARIN Cos@' ye GORE YU { IEC.267 - TOPRAK TERMIK DIRENGLERI
Kablo kesiti (Bakir) mm? Cos o L0 Toprak
05 | 06 07 | 08 [09 | 10 termik | Toprak Hava sartian
AKTIF GUG (Kw) direnci sartlari
4x10 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 Cal.mWw
4x16 37.4 33.0 38.5 44.0 49.5 55.0 0.7 | Cok nemli | Siirekli nemli
4x25 33.7 40.5 47.5 54.0 60.8 67.5 1 Nemli Diizenli vadmurlu
4x35 41.7 49.5 57.8 66.0 74.7 82.5 2 Kuru Sevrek yagmurlu
4x50 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0 3 Cok kuru | Cok az yagmurlu veya kurak
4x70 61.0 73.2 85.4 97.6 | 1100 | 122.0
4x95 73.5 88.0 | 103.0 | 117.0 | 1320 [ 147.0
4x120 850 | 102.0 | 119.0 | 136.0 | 153.0 | 170.0
4x150 975 | 117.0 | 136.0 | 156.0 | 175.0 | 195.0
4x185 110.0 [ 133.0 [ 156.0 | 178.0 | 200.0 | 222.0
4x240 1285 | 154.0 | 180.0 | 206.0 | 232.0 | 257.0

ILETKEN KESITLERINE GORE KULLANILACAK GAZ BORUSU GAPLARI (inch)
iletken 3x10 4x10 3x16+10 | 3x25+16 | 3x35+1 | 3x50+25 3x70+35 | 3x95+50 | 3x120+70 | 3x150+70
[Gazborusu | 1 [ v | 1w | 1w | 2 | 2 | 2w | 2w | 2w | 3 |
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BUSBAR ENERJ/ DAGITIM SISTEMLER/

BUSBAR SISTEMI NEDIR 2

Busbar Sistemi, akim tagryici bara iletkenlerinin izole edilerek kapalr bir govde icerisine yerlestiriimesi ile
olusturulan moddiler bir enerji iletim ve dagitim sistemidir. Busbar Sistemi trafo yada algak gerilim panosu gibi
bir noktadan baglayarak bir tesis igerisindeki guzergah boyunca enerjinin taginmas: ve akim alma
noktalarindan cikis kutulars ile enerji alinarak tesis icerisindeki yiklerin beslenmesi icin kullan/lir. Busbar
sistemi farkl modullerden olusan prefabrik bir sistemdir. Tesislerin 6zelligine gére gerekli olan standart busbar
kanal elemanlars ile birlikte saga, sola ve asagi,yukarr donis elemanlars, trafo ve pano baglant: elemanlars,
ofset ve t baglant/ elemanlars, dilatasyon ve rediksiyon elemanlars gibi moddiller kullan/larak binaya uyumlu bir
busbar tesisat/ yap/imas/ saglan/lir. SYK Sigortal: Yik Kesici, WL Otomat yada Kompakt Salter ile teghiz
edilmis akim alma ¢/kig kutulars ile Busbar Sisteminin tizerinden ak/im alinarak Makine yada Bélim Panolar/
beslenilir.

Busbar Sistemleri IEC 60439-1/2 Uluslararass Standartlarsile tanimlanmigtir.

BUSBAR SISTEMININ TEKNIK YAPISI 2

Busbar Sistemleri /letkenler, /zolasyon Malzemeleri, Dis Govde ve Akim Alma iinitelerinden olugsur.

fietkenler: Busbar Sistemlerinde Aliiminyum yada Bakir iletkenler kullan/lir. Daha hafif ve ekonomik olmas!
bak/midan Aliiminyum iletkenli sistemler yaygin olarak tercih edilir. Bu durumda Bakir iletkenli sistemlere kars!
daha buyik kesitte Aliiminyum iletkenler kullan/lr.

Kaplama Teknigi: Ek gegis direnclerinin dustk olmas:, ak/im iletim ve soguma performansinin daha iyi olmas/
ve korozyona kars/ dayan/mi bak/mmndan iletkenler mutlak surette kalay ile kaplan/ir. Ayrica plug-in ¢ikis
kutusu kontaklarinda giimus kaplama teknigi kullanilir.

izolasyon Malzemeleri:Kompakt Busbar Gruplars (800A ve Uzeri) iletkenler Polypropilen ve Polyester Film
malzeme katmanlars ile izole edilir.Orta Grup (160-800A Arasi) Busbar Sistemleri CTP izolatorler tizerinde hava
araliklr izolasyon sistemi ile izole edilir. Kuiciik Grup ( 25-225A Arasi) Busbar sistemlerinde iletkenler izolatorler
tizerine yerlegtirilmekle beraber polypropilen izolasyon kartmanlar ile izole edilirler.

Dis Govde: Busbar Sistemlerinde kanalin dig goévdesi nitelikli TS 822 standartlarinda Galvanizli Sac
malzemeden olusur. Tercihe gore Galvanizli Sac tizeri Ral 7038 Epoxy Polyester Sinifi elektrostatik boya ile
boyanilir.

Modiler Yapr Elemanlarr: Busbar Sistemleri; 3 mt standart modiiller, X araboy modiller, besleme modiilleri,
saga, sola ve agagi, yukars dénis modulleri, T baglant: elemanlars, ofset ve kombine dénuslii elemanlar, yatay
ve dikey dilatasyon modiilleri, trafo ve pano baglant: modiilleri ve flexible baglant: elemanlarmndan olugur.

Akim Alma Cikis Kutularr: Busbar Sistemleri Uizerinden busbar akim gruplarina gére 25A’den 630%e kadar
Plug-in (enerji altinda iken ¢ikis alabilme) yéntemi ile ,160A’den 1250A’e kadar ise bolt-on (enerjiyi keserek ek
noktasindan c¢ikis alabilme) yontemi ile ¢ikis almabilir. Cikis Kutulars icerisine SYK Sigortalr Yuk Kesici, WL
Otomat yada Kompakt Salter monte edilerek beslenilen yukin korumas: saglanmss olunur.

Koruma Smirfr: Busbar sistemleri IP 55 koruma sinifina sahiptir.

BUSBAR SISTEMLERININ GENEL OZELLIK VE AVANTAJLARI ?

1-Yangma Dayanmi: Busbar sistemleri yangma dayan/klidir. Dig gévdesi metal oldugu icin kablo gibi yanict
bir sistem degildir.

2-Halojen Free Ozelligi ve Yanmazlik: Busbar sistemleri igerisindeki bilesenler halojen free ( olas/ bir
yanginda zehirli gaz ¢ikartmayan) 6zelliktedir. Ayrica olas! bir yangin sirasinda Busbar sistemi tizerindeki
ekipmanlar hicbir sekilde yangin/ tagimaz ve iletmezler.

3-Minimum Ebatlar: Busbar sistemleri minimum yer kaplar. Tagdigr akim degerlerine gére boyutlar minimuma
indirilmigtir. Yerden tasarruf saglar.

4-Hizli Montaj: Busbar sistemlerinin hizli montajs ile igletmeler alternatif sistemlere gore ortalama % 50 daha
kisa bir surede devreye almnabilir.

5-Dustk Montaj Maliyeti: Busbar sistemlerinin montajr cok kolay ve hizli yapilabildigi icin tesis kurulumundaki
iscilik ve montaj maliyetleri diigtiktr.

6-Ekonomi: Busbar sistemleri genel olarak ok sayida ekipmanmn beslendigi yada buyik guglerin uzak
mesafelere tagndig tesislerde ekonomik ¢ézumler sunar.

7-Minimum Gerilim Diuglimu: Busbar sistemlerinin direng ve empedans degerleri ¢ok duistktir. Sistemin
enduktif reaktanss dahil olmak tzere tum degerleri daha 6nceden hesapland:gr igin gerilim dusumleri gercege
cok yakin olarak hesaplanabilir. Kompakt yapidaki baralarda gerilim disimi olabilecek minimum
degerlerdedir.

8-Modiler Sistem: Busbar sistemleri fonksiyonel ve esnek bir sistemdir. Busbar sistemi ile degisikliklere
kolayca uyum saglanir. Makine parkuru yada ekipman degisikliklerine ve binalardaki ilavelere hizli bir sekilde
cevap verirler. Ayrica Moduler yapisi sayesinde gerektiginde tesis icerisinde yer degistirilebilir veya bagka bir
tesise tag/nabilir.

9-Kisa Devre Mukavemeti: Busbar sistemlerinin kisa devre dinamik dayan/mlar/ ¢ok yiksektir. Bu yiizden
¢rkis yuklerinde olusabilecek kisa devrelerden busbar kanal hatlarmm zarar gérmesi mimkun degildir.
10-Fiziksel Dayanmir: Busbar sistemlerinin govdeleri metal oldugu igin disaridan gelebilecek darbelere karss
dayaniklidir.

11-Dugik Bakm Maliyeti: Busbar sistemleri minimum bak/m gerektirir.

12-Yilksek Performans: Ozellikle kompakt yapidaki busbarlarda s/ transferi ¢ok iyidir. Sistem yiksek
performans saglar.

13-isletme: Busbar sistemlerinin isletme maliyetleri gok distktir. Ozellikle fonksiyonel kullan/mi olan
tesislerde elverigli bir alt yaps daima hazirdir.

14-Modern Gorlinim: Busbar sistemleri kullan/ldigr alanlara modern ve estetik bir géruntt verir.

15-Ana Pano Boyutlarr: Busbar sistemleri dagitim amagls kullan/ldiginda pano boyutlar ve sayilari azalr.
16-Kolay Projelendirme: Busbar sistemlerinin projelendirmesi kolaydir ve ¢ok hizli bir sekilde tamamlanabilir.
Kesin vaziyet plan/ belli olmadan, yaklasik giiclerle dogruya ok yakin bir proje ¢ikarti/lip, kesif hazirlanabilir.



25-32A AYDINLATMA BUSBAR SISTEMLERI (EAE Katalogundan alinmistrr.)

40-225A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI

Busbar Kodu KAM KAP MKA MKC

Beyan Akimi 25 | 32 | 40 | 63| 100 | 160 | 100 | 160 | 225

Standartlar IEC 60439-1/2 Cesi/ Kema Type Test Certificated

izolasyon Gerilimi \ 630 \ 690 1000

Frekans Hz 50/60

Koruma Sinifi 1P 55

iletken Cinsi AL-CU Cu Al Cu

iletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tim iletkenler tam boy kalay kapl olmalidir.

Kisa Devre (Dinamik) KA [ ms 5 6 7,5 9 3,5 6 35 6 12,5

Kisa Devre (1sn) kA 2,270 2,720 3,400 4,000 2,100 3,600 2,100 3,600 7,500

Diren¢ (R) mQ/m 5,310 4,670 1,700 1,450 0,675 0,401 0,794 0,419 0,249

Enduktif Reaktans (XL) mQ/m 1,370 1,110 0,690 0,140 0,216 0,160 0,257 0,198 0,193

Empedans (2) mQ/m 5,490 4,800 1,840 1,450 0,877 0,521 0,989 0,459 0,352

Kesit L1,L2,L3 mm?2 3,2 4 6 12,5 42,9 72,15 22,65 42,9 72,15

Kesit N mm?2 3,2 4 6 12,5 42,9 72,15 22,65 42,9 72,15

Agdirlik Kg/m 1,13 1,17 1,33 1,42 2,35 2,7 2,75 3.3 5,2

Ebatlar Cm 35*55 35*55 35*55 35*55 | 50*115 | 50*115 | 50*115 50*115 50*115
160-800A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI

Busbar Kodu KOA KOC

Beyan Akimi 160 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 250 | 315 [ 400 | 600 | 800

Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated

izolasyon Gerilimi \Y% 1000

Frekans Hz 50/60

Koruma Sinifi 1P 40/55

lletken Cinsi AL-CU Al Cu

iletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tim iletkenler tam boy kalay kapl olmalidir.

Kisa Devre (Dinamik) KA | s 17 30 30 63 63 73,5 36 36 52,5 73,5 73,5

Kisa Devre (1sn) kA 10 15 15 30 30 35 18 18 25 35 35

Direng (R) mQ/m| 0,242 | 0,193 | 0,161 | 0,097 | 0,077 | 0,064 | 0,150 | 0,120 | 0,100 | 0,060 | 0,040

Enduktif Reaktans (XL) mQ/m| 0,205 | 0,183 | 0,165 | 0,118 | 0,103 | 0,088 | 0,173 | 0,154 | 0,145 | 0,117 | 0,083

Empedans (2) mQ/m| 0,349 | 0,319 | 0,270 | 0,182 | 0,157 | 0,135 | 0,254 | 0,235 | 0,207 | 0,144 | 0,110

Kesit L1,L2,L3 mm?2 120 150 180 300 375 450 120 150 180 300 450

Kesit N mm?2 120 150 180 300 375 450 120 150 180 300 450

Adirlik Kg/m 7 7,5 8 10 11 12 10 11 12,5 16 18

Ebatlar Cm | 70*180 | 75*180 | 80*180 |100*180/112*180|125*180| 70*180 | 75*180 | 80*180 |100*180|125*180
800-4000A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI

Busbar Kodu KBA

Beyan Akimi 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3100 | 4000

Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated

izolasyon Gerilimi vV 1000

Frekans Hz 50/60

Koruma Sinifi P 55

lletken Cinsi AL-CU Al

iletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan ttim iletkenler tam boy kalay kapl olmalidir.

Kisa Devre (Dinamik) KA | s 110 110 110 220 220 220 264 264

Kisa Devre (1sn) kA 50 50 50 100 100 100 120 120

Diren¢ (R) mQ/m 0,550 0,041 0,032 0,028 0,021 0,016 0,014 0,011

Endiiktif Reaktans (XL) mQ/m| 0,045 0,030 0,020 0,016 0,014 0,014 0,011 0,006

Empedans (2) mQ/m 0,085 0,065 0,048 0,042 0,032 0,024 0,022 0,016

Kesit L1,L2,L3 mm?2 525 700 910 1050 1400 1820 2100 2730

Kesit N mm? 525 700 910 1050 1400 1820 2100 2730

Adirlik Kg/m 16 19 22 29 36 44 53 62

Ebatlar Cm 130*150 155*150 185*150 250*150 | 300*150 | 360*150 445*150 535*150




BUSBAR SECIM TABLOSU - 2

1000-6300A ARASI BUSBAR SISTEMLERI

Busbar Kodu

KBC-II

1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3000 | 3600 | 4250 | 4400 | 5300 | 6300

Beyan Akimi
Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated
izolasyon Gerilimi Vv 1000
Frekans Hz 50/60
Koruma Sinifi 1P 55
iletken Cinsi AL-CU Cu
iletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tim iletkenler tam boy kalay kapl olmalidir.
Kisa Devre (Dinamik) KA ms | 105 105 105 105 220 220 220 220 264 264 264
Kisa Devre (1sn) kA 50 50 50 50 100 100 100 100 120 120 120
Direng (R) mQ/m | 0,0400 | 0,0350 | 0,0260 | 0,0200 | 0,0170 | 0,0130 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0090 | 0,0070 | 0,0050
Enduktif Reaktans (XL) mQ/m | 0,0410 | 0,0380 | 0,0290 | 0,0230 | 0,0190 | 0,0140 | 0,0120 | 0,0090 | 0,0100 | 0,0080 | 0,0070
Empedans (Z) mQ/m | 0,0710 | 0,0620 | 0,0460 | 0,0360 | 0,0310 | 0,0240 | 0,0170 | 0,0140 | 0,0150 | 0,0110 | 0,0090
Kesit L1,L2,L3 mm2 | 450 525 700 910 1050 | 1400 | 1820 | 2240 | 2100 | 2730 | 3360
Kesit N mm?2 450 525 700 910 1050 1400 1820 2240 2100 2730 3360
Agirlik Kg/m 26 28 36 44 54 70 86 102 104 128 152
Ebatlar Cm |130*150/130*150|155*150|185*150|250*150|300*150|360*150|420*150|445*150|535*150/625*150
BUSBAR SISTEMLERINDE GERILIM DUSUMU HESABI
: Busbar Kanal Sistemi ile enerji dagitimi ve taginmasi yapiimis hatlarda gerilim distimi hesabi asagidaki kriterler
gbzonine alinarak yapilir.
AV=0V3.L.I.(R.Cos@+X_.Sing) [mV]
AV Gerilim Dagtimu (V)
a Yik Dagihm Katsayisi
L Hat Uzunlugu (m)
| Hat Akimi (A)
R Karakteristik Direng (mQ/m )
X Enduktif Reaktans ( mQ/m )
Cos@ Glg Faktorl
BUSBAR SISTEMLERINDE YUK DAGILIMI
a
] Iﬂ ﬂ F=Besleme
Ll E L L L=Yik 1
| Iﬂ lﬂ'_! E E ﬂ F=Besleme
B F L1 L2 1Y L L1,L2,L3,L4=Yikler 05
L 1 ﬂ F=Besleme
B L1 i F L2 L1,L2=YiKler 0.2
.l E -ﬁ ﬂ E ﬂ F=Besleme
L L1 L2 F L3 L4 L1,L2,L3,L4=Yikler 0125
] Iﬂ I} {1 I} ﬂl F=Besleme
- F L1 L2 LY F L1,L2,L3,L4=Yikler 025




KABLO KANALLARI (Obo-Bettermann katalogundan alinmistir.

Tip Uzunluk | Genislik |Yukseklik| ~Kaliniik (- i"é'ifzf‘griteg'i's” éfjskmt T Aguriik
mm. mm. mm. mm. KN/mt KN/mt KN/mt Kg/100 m
RKSM 310 3000 100 35 0,75 0,75 0,35 - 106,700
RKSM 320 3000 200 35 0,75 0,75 0,35 - 152,300
RKSM 330 3000 300 35 0,75 0,75 0,35 - 213,300
MKS 305 3000 50 35 1 1,25 0,90 0,50 104,000
MKS 310 3000 100 35 1 1,25 0,90 0,50 131,600
MKS 315 3000 150 35 1 1,25 0,90 0,50 158,300
MKS 320 3000 200 35 1 1,25 0,90 0,50 199,200
MKS 330 3000 300 35 1 1,25 0,90 0,50 266,600
RKSM 610 3000 100 60 0,75 0,90 0,50 0,40 134,300
RKSM 615 3000 150 60 0,75 1,00 0,55 0,40 157,700
RKSM 620 3000 200 60 0,75 1,00 0,55 0,40 183,000
RKSM 630 3000 300 60 0,75 1,00 0,55 0,40 239,000
RKSM 640 3000 400 60 0,9 1,35 0,80 0,60 416,700
RKSM 650 3000 500 60 0,9 1,35 0,80 0,60 493,000
RKSM 660 3000 600 60 0,9 1,35 0,80 0,60 602,700
MKS 605 3000 50 60 1 1,5 1 0,5 143,200
MKS 610 3000 100 60 1 1,5 1 0,5 173,000
MKS 615 3000 150 60 1 1,5 1 0,5 227,600
MKS 620 3000 200 60 1 1,5 1 0,5 238,600
MKS 630 3000 300 60 1 1,5 1 0,5 304,600
MKS 640 3000 400 60 1 1,5 1 0,5 368,000
MKS 650 3000 500 60 1 1,5 1 0,5 433,500
MKS 660 3000 600 60 1 1,5 1 0,5 498,000
T Dagitim Elemani Dortli Baglanti Elemani
Tip Geniglik | Yukseklik] Agirhk Tip Geniglik | Yukseklik | Agirlik
mm. mm. Kg/100m mm. mm. Kg/100m
RT 610 100 60 70,000] IRK 610 100 60 69,900
RT 615 150 60 75,000] |RK 610 150 60 90,000
RT 620 200 60| 122,000] |IRK 610 200 60 110,900
RT 630 300 60 190,000] |IRK 610 300 60 168,400
RT 610 400 60| 629,000] |RK 610 400 60 800,000
RT 610 500 60| 804,000] |RK 610 500 60| 1120,000
RT 610 600 60| 1001,000] |[RK 610 600 60| 1250,000
Reduksiyonlar Dirsekler 90°
Tip Genisglik | Yukseklik] Agirhk Tip Genisglik | Yukseklik Agirhk
mm. mm. Kg/100m mm. mm. Kg/100 m
RWEB 305 50 35 3,100] |[RB 90 310 100 35 31,100
RWEB 310 100 35 5,500} |RB 90 315 150 35 30,000
RWEB 320 200 35 12,300] |RB 90 320 200 35 64,300
RWEB 330 300 35 18,300] |RB 90 330 300 35 112,300
RWEB 610 100 60 8,800] |RB 90 610 100 60 56,000
RWEB 610 150 60 13,600] |RB 90 615 150 60 57,300
RWEB 620 200 60 17,600] |RB 90 620 200 60 95,000
RWEB 630 300 60 25,600] |RB 90 630 300 60 150,000
RWEB 640 400 60 33,500] |RB 90 640 400 60 523,400
RWEB 650 500 60 41,500} |RB 90 650 500 60 683,400
RWEB 660 600 60 49,500} |RB 90 660 600 60 864,900
ic Dirsekler 90° Dikey Dig Dirsekler 90° Dikey
Tip Geniglik | Yukseklik] Agirhk Tip Genisglik | Yukseklik Agirhk
mm. mm. Kg/100 m mm. mm. Kg/100 m
RBV 605 S 50 60 50,000{ [RBV 605 F 50 60 49,000
RBV 610 S 100 60 66,000f |IRBV 610 F 100 60 61,000
RBV 615 S 150 60 78,000| [RBV 615 F 150 60 73,000
RBV 620 S 200 60 95,000 [RBV 620 F 200 60 84,000
RBV 630 S 300 60 124,000f [RBV 630 F 300 60 107,000
RBV 640 S 400 60 153,000] |RBV 640 F 400 60 130,000
RBV 650 S 500 60 181,000f |RBV 650 F 500 60 153,000
RBV 660 S 600 60 210,000| |RBV 660 F 600 60 176,000




KABLO KANAL ASKILARI (Obo-Bettermann katalogundan alinmisgtir.)

Kanal Kapaklari Dirsekler 45°

Tip Geniglik | Kalinlik Agirhk Tip Geniglik | Yukseklik | Agirhik
mm. mm. Kg/100 m mm. mm. Kg/100m
DRLU/050 50 0,75 59,700] |RB 45 310 100 35 40,000
DRLU/100 100 0,75 98,900] |RB 45 320 200 35 60,000
DRLU/150 150 0,75 138,200} |RB 45 330 300 35 90,000
DRLU/200 200 1 177,400} |RB 45 610 100 60 33,000
DRLU/300 300 1 255,900] |RB 45 615 150 60 43,000
DRLU/400 400 1 334,400] |[RB 45 620 200 60 54,000
DRLU/500 500 1,25 516,100] |[RB 45 630 300 60 82,000
DRLU/550 550 1,25 565,200] |RB 45 631 400 60 212,200
DRLU/600 600 1,25 614,300} |RB 45 632 500 60 279,500
RB 45 633 600 60 352,600
Tek Tije Uygun Kanal Askilari Kanal Destekleri
Tip Geniglik | YUukseklik| Agirlhik Tip Uzunluk Kalinlik Agirhk
mm. mm. Kg/100 m mm. mm. Kg/100 m
MAH/050 50 - 5,000] | US 3 K/20 200 4 50,500
MAH/075 75 - 6,500] | US 3 K/30 300 4 64,000
MAH/100 100 - 7,500] | US 3 K/40 400 4 78,300
MAH/150 150 - 8,000] | US 3 K/50 500 4 92,300
MAH/200 200 - 12,500] | US 3 K/60 600 4 106,200
MAHU/200 200 - 26,400] | US 3 K/70 700 4 120,200
MAHU/300 300 - 39,300] | US 3 K/80 800 4 134,100
MAHU/400 400 - 68,8001 | US 3 K/90 900 4 147,800
MAHU/500 500 - 85,800] | US 7 K/20 200 4 174,000
MAHU/600 600 - 102,800] | US 7 K/30 300 4 214,000
MAH 35/100 100 35 9,400} | US 7 K/40 400 4 254,000
MAH 35/200 200 35 18,600} | US 7 K/50 500 4 294,000
MAH 35/300 300 35 27,700] | US 7 K/60 600 4 334,000
MAH 60/100 100 60 18,500} | US 7 K/70 700 4 374,000
MAH 60/150 150 60 23,000] | US 7 K/80 800 4 414,000
MAH 60/200 200 60 27,600] | US 7 K/90 900 4 454,000
MAH 60/300 300 60 36,700
Konsollar Duvar Konsolu igin dubel yik parametreleri
Tip Geniglik | Agirhk |F=kN olarak mak. yiik toplami
mm. |Kg/100 m Uygun Konsol uzunlugu mm
MWA 12/11 110 12,700 E " 100 200 300 400
MWA 12/21 210 24,500 ! ] 2,4 0,73 0,61 0,49 0,44
MWA 12/31 310 57,000 4,3 1,2 1,08 0,88 0,78
MWA 12/41 410 68,000
MWAM 12/42[ 110 14,000 Aski Destegindeki Konsol igin dubel yuk parametreleri
MWA 12/43 210 26,000 F=kN olarak mak. yuk toplami
MWA 12/44 | 310 51,900 4 . i 3 Uygun Konsol uzunlugu mm
MWA 12/45 410 69,700 100 200 300 400
MWA 12/46 110 12,700 US3K/20-60 1,20 1,20 1,20 1,20
MWA 12/47 210 24,400 US3K/70-120 1,20 1,20 1,20 2,20
MWA 12/48 310 50,300 US5K/20-60 1,20 1,20 1,20 3,20
MWA 12/49 410 68,100 US5K/70-120 1,20 1,20 1,20 4,20
T Cikiglar Acil Dirsek Dikey
Tip Geniglik | Yukseklik| Agirhik Tip Geniglik [ Yukseklik| Agirlhik
mm. mm. Kg/100m mm. mm. Kg/100 m
RAA 305 50 35 31,000f [RGBV 610 100 60 171,600
RAA 310 100 35 30,000f [RGBV 615 150 60 194,000
RAA 320 200 35 35,000f [RGBV 620 200 60 219,000
RAA 330 300 35 50,000} [RGBV 630 300 60 264,000
RAA 610 100 60 35,000} [RGBV 640 400 60 311,000
RAA 615 150 60 38,000] [RGBV 650 500 60 394,000
RAA 620 200 60 40,000] [RGBV 660 600 60 448,000
RAA 630 300 60 50,000




OTOMATIK SIGORTALAR

1F 1F+N 3F 3F+N BOY 00 3
Hizl Yavas Hizl Yavas Hizh Yavas Yavas 6 80 | 200 | 500
L B G C L B G C L B G C G C 10 | 100 | 250 | 630
6 6 |05 10 6 6 6 |05] 6 6 6 |05 6 |05 16 | 125 | 315
8 10 1 16 10 10 10 1 10 10 10 1 10 1 20 | 160 | 400
10|16 |16 20| 16| 16 | 16 [ 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 1,6 25 | 200
16 | 20 2 | 235 20| 20 | 20 2 20 | 20 | 20 2 20 2 32 | 250
20 | 25 3 25| 25 25 3 25 | 25 25 3 25 3 40
25 | 32 4 4 32| 32 | 32 4 32 | 32 | 32 4 32 4 50
32 | 40 6 6 40 | 40 6 40 | 40 6 6 63
40 10 8 8 50 8 8 80
50 16 | 10 10 63 | 10 10 100
20 16 16 13 16 125
25 | 20 20 16 20 160
32 25 25 20 25
40 32 32 25 32 Altlik Anma
50 | 40 40 32 40 Akimi (A) | 160 | 250 | 400 | 630
63 50 50 40 50
80 | 63 63 50 63
100 | 80 63
100 80
125 100
YUKSEK GERILIM SIGORTALARI
GOVDE AKIMI (A) Max. isletme Gerilimi 7.2kV 12 kV 17.5 kV 36 kV
25 63 100 Akim (A) Cap (mm) Boy (mm)
2 35 80 2-20A 45 390 390 540 635
4 50 100 25A 45 390 390 540 635
6 63 30-40 A 45 390 390 540 635
10 63 A 45 390 390 540 635
16 75A 45 390 390 540 635
20 100 A 45 390 390 540 635
25 Not : Yangin tehlikesine karsi Yiiksek Gerilim'de porselen sigorta kullaniimasi uygund
Tip Nominal | Termik Kesme Kapasitesi (kA)
Akim Kutup mA - -
(AEG) Akim (A) Ayar Tip Exonomik | standart Yiksek
25 VPFI 25 2P 30 2P 30 Sahasi (A) Performans
40 VPFI 40 2P 30 2P 30 16 12-16 12 **
63 VPFI 63 2P 30 2P 30| 25 18-25 100
80 VPFI 80 2P 30 2P 30 40 30-40 MCLbs 50
100 VPFI 100 2P 30 2P 30| 63 45-63 128 25
25 VPFI 25 4P 30 4P 30 80 60-80 > -
40 VPFI 40 4P 30 4P 30 100 75-100
63 VPFI 63 4P 30 4P 30 125 90-125
80 VPFI 80 4P 30 4P 30) 160 120-160 | MCLbs 168 30
100 VPFI 100 4P 30 4P 30 200 150-200 MCLbs 258 30
125  |VPFI 125 4P 30 4P 30 250 180-250 50 100
25 VPFI 25 2P 300 2P 300 320 250-320 MCLbs 408
40 VPFI 40 2P 300 2P 300 400 320-400 35
63 VPFI 63 2P 300 2P 300 500 400-500 MCLbs 638
80 VPFI 80 2P 300 2P 300 630 500-630
100 VPFI 100 2P 300 2P 300 800 630-800 | MCLbs 808 50 70 **
25 VPFI 25 4P 300 4P 300 1000 800-1000 | MCLbs 60 * **
40 VPFI 40 4P 300 4P 300 1250 1000-1250 1258 ** *
63 VPFI 63 4P 300 4P 300 * Tip kodunun sonuna; ekonomik tipler igin E, standartlar tipler igin S ve
80 VPFI 80 4P 300 4P 300 ylksek performans tipler igin H gelir
100 VPFI 100 4P 300 4P 300 ** Olan salterler yoktur
125 VPFI 125 4P 300 4P 300

ur.

S



UC FAZLI MOTORLARDA ANMA AKIMINA GORE SIGORTA SECIMI

Baglanti sekillerine gore en kigiik gecikmeli sigorta busonu segimi.
Direkt yol vermede : Yol alma akimi: 6.In<5 sn.

Yildizli Gggen yol vermede: Yol alma akimi 2.In<15 sn.

220V 500 V 380V
Motor anma Motor Sigortalar Sigortalar Motor Sigortalar Baglanti
glict anma Motor anma Kablosu
akimi anma ; akimi NYY
Direkt | Y/A akimi Direkt | Y/A Direkt YIA
NYCY
kW PS Cos¢ | Verim A A A A A A A A A mm?

0.25| 0.34 0.7 62 1.4 4 2 0.6 2 2 0.8 2 2 4x2.5
0.37 0.5 0.72 64 2.1 4 2 0.9 2 2 1.6 4 2 4x2.5
0.55| 0.75 0.75 69 27 4 4 1.2 4 4 1.6 4 2 4x2.5
0.75 1 0.8 74 54 6 1 1.5 4 4 2 4 4 4x2.5
1.1 1.5 0.8 77 44 6 6 2 4 4 2.6 4 4 4x25
1.5 2 0.83 78 6 16 10 26 4 4 35 6 6 4x2.5
22 3 0.84 81 8.7 20 16 3.7 10 6 5 10 6 4x25
3 4 0.84 81 11.5 20 16 5 10 10 6.6 16 10 4x2.5
4 5.4 0.84 82 14.7 25 20 6.4 16 10 8.5 20 16 4x2.5
55 7.5 0.85 83 19.8 35 25 8.5 20 16 11.5 25 20 4x2.5
75 10 0.86 85 26.5 50 35 11.5 25 20 15.5 35 25 4x4
11 15 0.86 87 39 63 50 17 35 25 225 35 35 4x6
15 20 0.86 87 52 50 63 225 35 35 30 50 35 4x6
18.5 25 0.86 88 62 100 80 27 50 35 36 63 50 4x10
22 30 0.87 89 74 100 80 32 63 50 43 63 50 4x10
30 40 0.87 90 98 125| 100 43 63 50 57 80 63 4x16
37 50 0.87 90 124 200 | 160 54 80 63 72 100 80| 3x25+16
45 61 0.88 91 147 225 | 200 64 100 80 85 125 100 | 3x35+16
55 75 0.88 91 180 250 | 225 78| 125| 100 104 60 125| 3x50+25
75| 100 0.88 91 246 350 | 250 108 | 160| 125 142 200 160 | 3x70+35
90| 123 0.88 92 - - - 127 | 200| 160 169 225 200 | 3x95+50
110| 150 0.88 92 - - - 154 | 225| 200 204 250 225| 3x120+70
132| 180 0.88 92 - - - 182| 250| 225 243 300 250 | 3x120+70
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KONTAKTOR SECIM TABLOSU

Glg AKIM AEG GE SIEMENS SCHNEIDER ABB FEDERAL [MOELLER|
380V/AC3| 380V/AC3

P A LS LSK CL 3TA 3TB 3TF 3TF LC1 B FC DILM
2,2 52 LS 02K MCO 3TF 28 06M10
3 6,8 LS 07 DILM7
4 9 LS 4 LS 4K CLO0O 3TA20 | 3TB40 | 3TF30 | 3TF40 D09 A9 09D10 DILM9
55 11,5 Ls7 LS 5K CLO1 3TB41 | 3TF31 | 3TF41 D12 Al2 12D10 DILM12
7,5 15,5 LS 17 LS 7K CL02 3TA21 | 3TB42 | 3TF32 | 3TF42 D18 Al6 18D10 DILM17
11 22 LS 27 LS 11K | CLO26 3TB43 | 3TF33 | 3TF 43 D25 A26 25D10 DILM25
15 29 LS 37 LS 15K CL04 3TA22 | 3TB44 | 3TF34 | 3TF44 D32 A30 32D10 DILM32

18,5 35 LS 18K CL45 ([3TA 22-10 3TF 35 | 3TF45 D40 A40 40D11 DILM40
22 41 LS 47 LS 22K CLO6 3TA 23 | 3TB 46 3TF 46 D50 A50 50D11 DILM50
30 57 LS 57 LS 30K CLo7 3TA 24 | 3TB 47 3TF 47 D65 AB3 65D11 DILM65
37 72 LS 77 LS 37K CLO8 3TB 48 3TF 48 D80 A75 80D11 DILM80
45 85 LS 87 LS 45K CL09 3TF 49 D95 A95 95D11 DILM95
55 104 LS 107 | LS 55K CL10 3TA 26 | 3TB 50 3TF 50 F115.5 Al110 DILM115
75 142 LS 147 | LS 75K | CK75C 3TF51 F150.5 Al145 DILM150
90 169 LS 177 [ LS90K | CKO8C | 3TA28 | 3TB 52 3TF 52 F180.5 A185 DILM185

110 205 LS 207 LS 110K| CK85B 3TF 53 F225.5 A210 DILM225

132 245 LS 247 [LS 132K | CK09B | 3TA30 | 3TB 54 3TF 54 F265.7 A260 DILM250

140 263 A260

160 300 LS 307 | LS 160K | CK95B 3TF 55 F330.7 A300 DILM300

200 370 LS 407 3TA 32 | 3TB 56 3TF 56 F400.7 AF400 DILM400

220 408 LS 220K | CK10C AF460

250 460 3TF 57 F500.7 AF460 DILM500

270 500

280 519 LS 280K | CK1iC DILM580

325 610 3TA 34 | 3TB58

335 620 3TF 68 F630.7 DILM650

375 685 LS 375K | CK12B

400 710 F780.7 AF750 DILM750

450 805 LS 450K | CK13B 3TF 69 DILM820

DANSATORLER ICIN OZEL KONTAKTORLER SECIM CETVELI

Kondansatorler igin 6zel kontaktorler dizayn edilmektedir. Bir kontak seti ve akim sinirlayici direnglerle donatilan bu
kontaktorler dogrudan temasa karsi korumahdir. El ile isletiimesi miimkiin olmayan bu kontaktorler can giivenligi yaninda
tesis givenligi de saglamaktadir. Ozel kontaktorler kullaniimayacaksa sok bobinleri kullaniimalidir. Kontaktér bobini
enerjilendiginde ilk 6nce gecis bloku kontaklari kapanir. Kondansatoriin ilk kalkis akimi bu kontaklarin tizerinden gegtikten
kisa bir surre sonra kontaklar acilir ve kondansatérlerin nominal akimi ana kontaklardan gecer.

220V 400 V 660V | Yardimci Kontaklar
REFERANSLAR
240V 440V 690 V
kVAr kVAr kVAr NA NK Telemecanique Siemens ABB Moeller Federal AEG
1 LC1 - DFK11 DILOOMK-11
6,5 12,5 18 1 UA 16 - 30 LS 11K
2 LC1 - DFK02 DILOOMK-02
1 LC1 - DGK11
6,5 15 24 1
2 LC1 - DGKO02
7 15 1 1 FC - 18DK11
8,5 15 25 1 3RT 1626-1 APO1 DILOOMK-10
1 LC1 - DLK11 FC-25DK11| LS 15K
10 20 30 1 UA 26 - 30
2 LC1 - DLK02 LS 18K
14 25 32 1 3RT 1636-1 APO1 DILIMK-10
1 LC1 - DMK11
15 25 36 1
2 LC1 - DMK02
15 30 2 1 FC -40DK21
20 30 48 1 2 LC1 - DPK12 UA 30-30 | DIL2MK-10
25 40 58 1 2 LC1 - DTK21 UA 50 - 30 |DIL2MKV-00 LS 22K
29 50 65 1 3RT 1646-1AP01 UA63-30 LS 37K
30 50 2 1 DIL3MK72-22]FC - 95DK21
40 60 92 1 2 LC1 - DWK12 UA 75 - 30 LS 45K

Gl degerleri 50/60 Hz ve <55° C sicaklikta gecerlidir.
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ASENKRON MOTORLAR ICIN KOMPANZASYON

Bir asenkron motorun bireysel kompanzasyonu igin gerekli kondansatdr giici, motorun bosta ¢alisma miknatislama
akiminin giictiniin yaklasik %90’ina esittir.

c= 0.9*\/§*Un *I,  Un:motorun anma gerilimi, I, : motorun bosta galisma akimidir

lo akiminin 8lgilmesi miimkiin degilse, motor plaka degerleri yardimiyla Qc yaklasik olarak hesaplanabilir.

=09*(Py /n)*(1-Cos8,)/(Cos 0, +Sinb,) Py : Motorun anma aktif gtict (kW)

n : Motorun verimi
Cos 6, : Motorun anma glicte gli¢ katsayisi

Yildiz-Uggen anahtarlar ile yol verilen motorlara ait kondansatérler, motor sargilarinin uglarina paralel baglanir.
Kondansatorler, motor sargilari ile birlikte devreye girip cikarlar. ki tehlikeli olay vardir:

1.Yildiz baglama durumndan lGg¢gen badlama durumuna gegerken, ¢ok kisa bir slire sebekeden ayrilma durumu olur ve
bu durumda bliyiik dengeleme akimlari olusur. Bu da motorun, kondansatérlerin ve baglama elemanlarinin asiri
zorlanmasina yol agar. Kullanilan ekipmanin bu duruma uygun segilmesi gerekir.

2. Devreden ayrilan motor, kinetik enerjisi ile ddonmeye devam eder. Sargilara bagli kondansatorlerden gerekli uyarma
akimini gekerek generatdr olarak calismaya baslar. Bu istenmeyen durumu énlemek igin 25 kW sonrasi asenkron
motorlarda kondansatérler ayri bir anahtar (izerinden motor iggen baglandiktan sonra sargilara paralel baglanir.

Asenkron motorun, anma giiciine gére kondansator degerleri

R
S Motorun anma giici Kondansatér glict
T kW kVar
1 -3 Motor gliclniin yaklasik %55'i
A 4 - 49 2
5 - 59 25
6 - 79 3
8 - 109 4
y 1M1 - 119 5
14 - 179 6
18 - 219 8
o
v ow o 22 - 299 10
] 30 - 399 Motor glclniin yaklasik %40’
= 40 dan blyik Motor gliclniin yaklasik %35'i
Dogrudan dogruya sebekeya baglanan kisadevre rotorlu
bir asenkron motorun bireysel kompanzasyonu
R R
s —¢ S PR
T | T |

PN ey
\ N\

1 '
5 - J Y
M
Yildiz-iggen anahtari ile yol alan bir asenkron motora, Normal yildiziiggen yol alan bir asenkkron

iggen konumunda kondansatérlerin paralel baglanmasi motorun kompanzasyonu



SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SECIM CETVELI (ISLETME GERILIMI: 400 V)
Not : Ozel kompanzasyon kontaktorleri kullanilacaktir

Ana Beslenme Hatti Devre Elemanlari Sabit ve Otomatik Kompanzasyon Kademeleri Devre Elemanlari
Kondansatér | Nominal |Otomatik| Kablo | Ana |Kademe| Sigorta [Kontaktor|Otomatik| Kademe Desarj Direngleri Kapasite
guct Akim | salter | Nyy | bara | Barasi | NH tip Sig. | Kablosu| Otomatik Sabit uF
kVAr A A mm? | mm°Cu| mmCu | A A A |mm*NNY[Kohm| W |KOhm] W
5 7,6 16 3x2.5] - - 16 9 16 3x2.5 31 4| 205 3 3x33
10 15 25 3x4| - - 25 16 25 3x4 15 41 102 5 3x66
15 22 40 3x6| - - 36 32 40 3x6 10 6 68 8 3x99
20 29 63 3x6 - - 50 32 50 6| 6.8 6 51| 10 3x132
25 36 100 3x6| - - 63 40 63 6| 15 6 411 12 3x165
30 43 100 3x6| - - 80 45 80 6| 15 6 34| 15 3x198
40 58 100 3x10] 25x3 25x3 100 63 100 10| 15 6 25| 20 3x264
50 72 125 3x16| 25x3 25x3 125 80 125 16| 15 6 20| 25 3x330
60 87 125 3x25( 25x3 25x3 160 90 - 25 1| 12 17| 30
80 115 160 3x35( 25x3 25x3 200 115 - 35 1| 12 14| 34
100 144 200 3x50| 25x3 25x3 250 160 - 50 1| 12 10| 50
125 180 250 3x70| 30x5 185
150 216 300 3x95( 30x5 225
200 288 400 | 2x(3x50)|  30x5
250 361 400 | 2x(3x70)|  40x5
300 433 630 | 2x(3x95)| 40x5
350 505 630 | 3x(3x70)| 40x5
400 577 800 | 3x(3x95)| 40x5
450 650 800 | 3x(3x95)| 40x10
500 722 1000 | 3x(3x95)| 40x10
550 793 1000 | 4x(3x70)| 40x10
600 866 1000 | 4x(3x95)| 40x10
Not () icerisinde bulunan rakamlar denk kablo kesitleridir.

ARZU EDILEN COS ¢’ye YUKSELTMEK ICIN “k” FAKTORU CETVELI
Cosp2| 0.70 | 0.75 | 0.80 | 0.82 | 0.84 | 0.85 | 0.86 | 0.87 | 0.88 | 0.90 | 0.92 | 0.94 | 095 | 0.96 | 0.97 | 0,98 | 0,99

tg92 | (1.02) | (0.88) | (0.75) | (0.70) | (0.64) | (0.62) | (0.59) | (0.57) | (0.53) | (0.48) | (0.43) | (0.36) | (0.33) | (0.29) | (0.25) | (0,20) | (0,14)
Cosgl| tgol
044 | 204 | 1.02 | 1.15 | 1.28 | 1.33 | 1.39 | 1.41 | 144 | 146 | 1.50 | 1.55 | 1.60 | 1.67 | 1.70 | 1.74 | 1.78 | 1,84 | 1,90
045 | 198 | 096 | 1.10 | 1.23 | 1.28 | 1.34 | 1.36 | 1.39 | 141 | 145 | 150 | 1.55 | 1.62 | 1.65 | 1.69 | 1.73 1,78 1,84
050 | 1.73 | 0.71 | 0.85 | 0.98 | 1.03 | 1.09 | 1.11 | 1.14 | 1.16 | 1.20 | 1.25 | 1.30 | 1.37 | 1.40 | 1.44 | 1.48 1,53 1,59
052 | 164 | 0.62 | 0.76 | 0.89 | 0.94 | 1.00 | 1.02 | 1.05 | 1.07 | 1.11 | 1.16 | 1.21 | 1.28 | 1.31 | 1.35 | 1.39 | 144 | 1,50
054 | 1.56 | 0.54 | 0.68 | 0.81 | 0.86 | 0.92 | 0.94 | 0.97 | 0.99 | 1.03 | 1.08 | 1.13 | 1.20 | 1.23 | 1.27 | 1.31 1,36 1,42
0.56 | 1.48 | 046 | 0.60 | 0.73 | 0.78 | 0.84 | 0.86 | 0.89 | 0.91 | 0.95 | 1.00 | 1.05 | 1.12 | 1.15 | 119 | 1.23 | 1,28 | 1,34
058 | 141 | 039 | 053 | 0.66 | 0.71 | 0.77 | 0.79 | 0.82 | 0.84 | 0.88 | 0.93. | 0.98 | 1.05 | 1.08 | 1.12 | 1.16 | 1,20 | 1,26
0.60 | 1.33 | 033 | 045 | 0.58 | 0.63 | 0.69 | 0.71 | 0.74 | 0.76 | 0.80 | 0.85 | 0.90 | 0.97 | 1.00 | 1.04 | 1.08 | 1,13 | 1,19
062 | 127 | 025 | 0.39 | 0.52 | 0.57 | 0.63 | 0.65 | 0.68 | 0.70 | 0.74 | 0.79 | 0.84 | 0.91 | 0.94 | 0.98 | 1.02 | 1,06 | 1,12
064 | 120 | 0.18 | 032 | 0.45 | 0.50 | 0.56 | 0.58 | 0.61 | 0.63 | 0.67 | 0.72 | 0.77 | 0.84 | 0.87 | 091 | 095 | 1,00 | 1,06
0.66 | 1.14 | 0.12 | 0.26 | 0.39 | 0.44 | 050 | 0.52 | 0.55 | 0.57 | 0.61 | 0.66 | 0.71 | 0.78 | 0.81 | 0.85 | 0.89 | 0,94 | 1,00
0.68 | 1.08 | 0.06 | 0.20 | 0.33 | 0.38 | 0.44 | 0.46 | 0.49 | 0.51 | 0.55 | 0.60 | 0.65 | 0.72 | 0.75 | 0.79 | 0.83 | 0,88 | 0,94

0.70 | 1.02 014 | 027 | 0.32 | 0.38 | 040 | 043 | 045 | 049 | 0.54 | 059 | 0.66 | 0.69 | 0.73 | 0.77 | 0,82 | 0,88
0.72 | 0.96 0.08 | 021 | 0.26 | 032 | 0.34 | 0.37 | 0.39 | 0.43 | 0.48 | 0.53 | 0.60 | 0.63 | 0.67 | 0.71 | 0,76 | 0,82
0.74 | 091 0.03 | 0.16 | 0.21 | 0.27 | 029 | 0.32 | 0.34 | 0.38 | 043 | 0.48 | 0.55 | 0.58 | 0.62 | 0.66 | 0,71 | 0,77
0.76 | 0.86 011 | 016 | 0.22 | 0.24 | 0.27 | 0.29 | 0.33 | 0.38 | 043 | 050 | 0.53 | 0.57 | 0.61 | 0,65 | 0,71
0.78 | 0.80 0.05 | 0.10 | 0.16 | 0.18 | 0.21 | 0.23 | 0.27 | 0.32 | 0.37 | 0.44 | 0.47 | 0.51 | 0.55 | 0,60 | 0,66
0.80 | 0.75 0.05 | 0.11 | 0.13 | 0.16 | 0.18 | 0.22 | 0.27 | 0.32 | 0.39 | 0.42 | 0.46 | 0.50 | 0,55 | 0,61
0.82 | 0.70 0.06 | 008 | 0.11 | 013 | 017 | 022 | 0.27 | 0.34 | 0.37 | 041 | 045 | 049 | 0,56
0.84 | 0.65 0.03 | 0.06 | 0.08 | 0.12 | 017 | 0.22 | 0.29 | 0.32 | 0.36 | 0.40 | 0,44 | 050
0.86 | 0.59 0.02 | 0.06 | 011 | 0.16 | 0.23 | 0.26 | 0.30 | 0.34 | 0,39 | 045
0.88 | 0.54 0.06 | 011 | 0.18 | 0.21 | 0.25 | 0.29 | 0,34 | 040
0.90 | 0.48 0.06 | 012 | 0.15 | 0.19 | 023 | 0,28 | 0,34
0.92 | 043 0.07 | 010 | 0.14 | 0.18 | 0,22 | 0,28

0.94 | 0.36 003 | 007 | 011 | 0,16 | 0,22
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TOPRAKLAMA SiSTEMLERI

kontroll

N sistomi TT sistemi IT sistemi
. L1 =1 ——u
| . o L2 L2
Sistemin L3 N = )
Sekli P [
PE L
3
i PE PE
v
: - - L1 L1
TN - S sistemi L2 L2
G| L3
L1 | p B
o PE
L3 [
L il | L]
PE
00| PE
v
L1
)
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Agin akim TN-C sistemi = N
salterleri ile
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T L3
PEN
PE PE
v
TN-C-S sistemi
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gl
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Hata akimi PEN ' P
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anahtar N HHH
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TOPRAKLAMA DIRENCI HESAPLARI

it
Seri R, :p—Elnﬂ
7l d
Cubuk
Re = Pe Inﬂ
2z1 d
Halka(Ring)
Pp 27D

Re=2p" g

Temel Topraklamasi

R, = 2p,
T D

G0OzIUu Topraklayici

E

2D 1

—Pr  Pr

pr : Toprak 6zdirenci (ohm.m)
| : Topraklayicinin uzunlugu (m)
d: Yuvarlak kesitli topraklayici ise; iletken ¢api (m)
dikdortgen kesitli topraklayici ise; iletken (kalinliginin) kisa kenarinin yarisi (m)
D : Topraklayicinin cevreledigi alana esit alanli dairenin capi (m)
A : Topraklayicinin cevreledigi alan (m2)

D=1.13A

Yeni tesislerde temel topraklamasi zorunludur.

TT Sebekede artik akim anahtari kullaniimasi zorunludur

Potansiyel dengelemesi yapilacaktir.

Levha topraklayici tavsiye edilmez.

Yildirim topraklamasi < 5 ohm olacaktir.

Dokunma gerilimi AG' de 50 V, YG'de(5 sn'den uzun sire i¢in) 75 V'dur.

Koruma ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin kesitleri hesapla veya tablodan bulunacaktir

ALTERNATIF AKIMDA TOPRAK OZDIRENGLERI

Toprak cinsi Toprak Ozdirenci p [ohm.m]
Bataklk 5-40
Camur, Kil, Humus 20 - 200
Kum 200 - 2500
Cakil 2000 - 3000
Havanin etkisi ile dagiimis tas < 1.000
Kumtas! 2000 - 3000
Granit >50000
Morenin (Buzultas) >30000

(E.T.T.Y.; EkK-K ; Cizelge K1,Toprak 6zdirenci, degisik yerlerdeki toprak cinsine, tane yapisina, yogunluguna
ve nemine bagh olarak degisir. Tasarimda yerinde dl¢ulen toprak 6zdirenci esas alinmahdir.)

OZDIRENCI pe= 100 ohm.m OLAN TOPRAKTAKI TOPRAKLAYICILARIN YAYILMA DIRENGLERI

Topraklayici Serit: 30x3 mm , d = 1.5 mm Cubuk: d =20 mm
/ 10m 25m 50 m 100 m im 1,5m 35m 7m
Re 30,25 13,27 7,07 3,76 84.4 60,55 29,80 16,48
Topraklayici Halka: 95mm?2 6rg. Bakir, d=12,7 mm Temel: 30x3mm serit+demir donati+beton
D 20m 50 m 100 m 150m| 20m 50 m 100 m 150 m
Re 4,67 2,05 1,10 0,76 3,18 1,27 0,64 0,42




TN sistemleri igin, 5 s, 0,4 s ve 0,2 s’lik agma zamanlarina karsi diisen / ; agma akimlari ve bu akimlar
icin izin verilen en biiyiik cevrim empedanslar (ETTY Cizelge 10’dan alinmistir)

2)_
U, "= . . Hat koruma anahtarlari " (diizenleri) ve kesiciler in ani agma
230V Algak gerilim gL, gG, gM sigortalari o N .
kontroll igin / , ve Z _ degerleri
50 Hz ¢ s
z -
/ _ . _ s 1,=10 7
/, I, (55) Z, (O‘ils Z, 1,=51, s 1,=101, ( ; s
(5s) ) (0,4s) (£0,2s) <0,2s n (£0,2s)
)
(A) (A) (Ohm) | (A) | (Ohm) (A) (Ohm) (A) (Ohm) (A) (Ohm)
2 9,5 24,2 17 13,529 10 23,0 20 11 30 7,3
4 19 12,1 32 7,187 20 11,5 40 55 60 3,7
6 28 8,2 50 4,6 30 7,666 60 3,65 90 24
10 48 4,791 80 2,875 50 4,6 100 2,2 150 1,5
16 70 3,285 120 1,916 80 2,875 160 1,4 240 0,9
20 86 2,674 150 1,533 100 2,3 200 1,1 300 0,7
25 115 2,0 210 1,095 125 1,84 250 0,9 375 0,6
32 150 1,533 250 0,920 160 1,437 320 0,7 480 0,5
35 173 1,3 367 0,6 175 1,3 350 0,65 525 0,4
40 200 1,150 300 0,766 200 1,15 400 0,55 600 0,37
50 250 0,920 460 0,500 250 0,920 500 0,45 750 0,29
63 330 0,696 610 0,377 315 0,730 630 0,35 945 0,23
80 430 0,534 800 0,287 - - - - - -
100 580 0,396 | 1050 | 0,219 - - - - - -
125 715 0,321 | 1300 | 0,176 - - - - - -
160 950 0,242 1800 | 0,127 - - - - - -

1-) Hat koruma anahtarlari ve kesiciler i¢in /, degerleri, /, 'nin kati olarak ilgili standartlardan veya imalatg!

karekteristiklerinden alinir ve standartta belirtilen toleranslar g6z 6ntinde tutularak gevrim empedansi Z  bulunur.

ORNEK :
Kesicilerde +%20 sinir toleransla ¢evrim direncinin bulunmasi :
a) Gecikmesiz agma icin gerekli kisadevre akimi : 100 A
b) +%20 olarak alinan sinir toleransla kisadevre akimi : 120 A

c) Z,=(230V/120A) =1,916 Ohm
Ani agma kontrolii igin yeterli yaklasiklikla asagidakiler kullanilabilir :
a) 1,=51, B karekteristikli (eski L karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin

b) [1,=101, C karekteristikli (eskiden G ve U karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler
c) [1,=151, Iilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 102 ve Kisim 104 vb.) motor yolvericileri,
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler
2-) U, Topraklanmig iletkenlere gére anma gerilimi



TT sistemleri igin, 5 s, 0,4 s ve 0,2 s’lik agma zamanlarina kargi diisen /, agma akimlari ve bu akimlar
i¢in izin verilen igletme  elemanlarinin gévdelerine iligkin en biiyiik topraklama direngleri R , (ETTY

Cizelge 11’den alinmigtir)

Algak gerilim gL sigortalari

Hat koruma anahtarlari " (diizenleri) ve kesiciler Din ani agmanin kontrolu

icin I g ve Z _ degerleri

R, R4 R4 R4 R, R, R4 R,
I, | la U, =50V|U,=25V|I4=5l, (U, =50V|U, A =25V|l4=10/ |U, =50V U, =25V|4 =15/, U, =50V|U =25V
icin icin icin icin icin icin icin icin
A @A) ] (Q) () (A) (Q) (Q) (A) (Q) (Q) (A) (Q) ()
2 |95 5,26 2,63 10 5,0 2,5 20 2,5 1,25 30 1,7 0,83
19 2,63 1,32 20 2,5 1,25 40 1,25 0,63 60 0,83 0,41
6 | 28 1,8 0,893 30 1,7 0,83 60 0,83 0,41 90 0,56 0,28
10 | 48 1,04 0,521 50 1,0 0,50 100 0,50 0,25 150 0,33 0,16
16 | 70 | 0,174 0,357 80 0,63 0,32 160 0,31 0,16 240 0,21 0,10
20 | 86 | 0,581 0,291 100 0,50 0,25 200 0,25 0,13 300 0,17 --
25 |115| 0,435 0,217 125 0,40 0,20 250 0,20 0,10 375 0,13 --
32 |150| 0,333 0,167 160 0,31 0,16 320 0,16 -- 480 0,10 --
35 | 173 | 0,289 0,145 175 0,29 0,14 350 0,14 -- 525 0,09 --

1-) Hat koruma anahtarlari ve kesiciler igin |, degerleri, /, 'nin kati olarak ilgili standartlardan veya imalatgi karekteristik-
lerinden alinir ve standartta belirtilen toleranslar g6z 6niinde tutularak isletme elemanlarinin topraklama direnci bulunur.

ORNEK : Kesicilerde +%20 sinir toleransla ve U 1 =50 V igin isletme elemanlarinin gévdesine ait topraklama direnci R , ‘nin

bulunmasi :

a) Gecikmesiz agma igin gerekli kisadevre akimi : 100 A
b) +%20 olarak alinan sinir toleransla kisadevre akimi : 120 A

¢) R,=(50V/120A) =0,417 Ohm

Ani agma kontrolii igin yeterli yaklagiklikla a.a 50Hz. igin agagidakiler kullanilabilir :

a) 1,=51, B karekteristikli (eski L karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin

b) 1,=101, C karekteristikli (eskiden G ve U karekteristikli, koruma anahtarlar), ilgili standartlara uygun hat koruma

anahtarlari igin

Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler
c) [1,=151, ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 102 ve Kisim 104 vb.) motor yolvericileri,
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler

Hata akimi koruma diizenlerinin anma hata akimi /,, ve igsletme elemanlarinin gévdelerinde 6lgiilen
izin verilen en biiyiik topraklama direnci R ,

Topraklama direnci Anma hata I mA| 10 | 30 | 100 | 300 | 500
akimi An

isletme elemanlarinin gévdelerinde U, =50 Vigin € | 5000 | 1666 500 | 166 | 100

Olgulen izin verilen en buyik R

topraklama direnci U, =25Vigin 2500 833 250 83 | 50

[S] isaretii " segici hata akimi U, =50 Vigin - - 250 | 83 | 50

koruma dizenlerinin arkasindaki

isletme elemanlarinin gévdelerinde R4

oOlgulen izin verilen en buyik U, =25Vigin Q - -- 125 41 25

topraklama direnci

D Bu tip hata akimi koruma dulizenlerinin tzerinde izin verilen en blyuk direng deg@erleri belirtilmistir.
Bu degerler R, =(U, /21,, )baglantisiyla belirlenir




YILDIRIMDAN KORUNMA

{

{l

DIS YILDIRIMLIK (Dogrudan yildirim darbelerine karsi koruma)
- Franklin Cubugu
- Faraday Kafesi

IC YILDIRIMLIK (Elektrik Donaniminin korunmast)
- B Tipi Yildinm Darbe Koruyuculari
- C Tipi ve D Tipi Akim-Gerilim Koruyuculari
- Data, Sinyal vb. Hat koruyuculari

Yildinmdan korunma iki yénden goz 6niine alinir. Dig yildinmlik ile dogrudan yildinm darbelerine kargi korunma; ig yildinmliik ile dogrudan veya
enduikleme ile olusan asiri gerilimlere karsi elektrik donaniminin korunmasi amaglanir. Yildinmdan korunmak igin Franklin Cubugu veya Faraday Kafesi
kullanilmaktadir. Ancak bunlardan birini segmeden 6nce korunacak yerdeki yildirnim riskinden yola ¢ikarak, standartlarin dnerdigi sekilde, koruma
diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir. Koruma diizeyinin segimine iliskin érnek calisma asagida verilmis olup detayli calisma i¢in TS/EN 62305 standardi

incelenmelidir.
KORUMA GEREKLILIGININ VE KORUMA DUZEYININ BELIRLENMESI
FORMULLER DEGERLER| SONUC
Etkin Esdeger Alan L=
Ae=LW+6H(L+W)+9mH?2 W= Ae Not:
(Dikdortgen alanlar icin) H= L = Boy (m)
H’= W = En (m)
Tesise Carpmasi Beklenen Yildirm Sayisi H = Yikseklik (m)
Nd = Ng.Ae.C,.10° Ng=
Ng = 0.04 Td** Ae Nd= Etkinlik Degeri, E Koruma Diizeyi
Td = isokronik haritadan alinacak C. E>0,98 Diizey 1+Ek 6nlem
Tesise Carpmasi Kabul Edilebilir Yildirnm Sayisi 0.95< E<0,98 Diizey 1
Nc=5,5.10%C C=C2.C3.C4.C5 C2= 0.90< E< 0,95 Duzey 2
C3= Nc= 0.80< E< 0,90 Duzey 3
C4= 0<E<0,80 Diizey 4
C5= E<0 Koruma istege bagl
C= Turkiye icin en biiyiik yillk ortalama yildinmi
Egder Nd < Nc ise koruma istege birakilir. gun sayisi Ng = 2 alinabilir.
Egder Nd > Nc ise koruma gereklidir. Bu durumda, E = 1 - Nc/Nd
hesabindan bulunan E etkinlik degeri ile koruma duizeyi belirlenir.

Ce, YAPI YERLESIM OZELLIKLERI ILE ILGILI KATSAYI
Yapi ayni yikseklikte veya daha yiksek agac veya binalar arasinda ise 0,25
Yilksekligi az yapilarla cevrili ise 0,5
En yakin yapiya uzakhg 3H ise 1
Bolgedeki en yiiksek yapi ise 2
C2, YAPI/CATI OZELLIKLERI ILE ILGILI KATSAY!
YAPI/CATI METAL KIREMIT YANICI
METAL 0.5 1 2
TUGLA-BETON 1 15 2.5
TUTUSABILIR 2 2.5 3
C3, YAPI DEGERI ILE ILGILI KATSAYI
Degersiz, yanici olmayan 0.5
Normal degerli, yanici 1
Degerli, yanici 2
Cok degerli, yeri doldurulamaz, patlayici, yanici 3
C4, YAPI DOLULUGU ILE ILGILI KATSAYI
Insansiz bina 0.5
Normal kalabalik 1
Panik riski tagiyan, tahliye zorlugu bulunan yapi 3
C5, YAPININ CEVRE ONEMI ILE ILGILI KATSAY!I
Surekli kullanimi yok, ¢evrede degersiz 1
Siirekli kullanimda, cevrede degersiz 5
Cevrede degerli 10




DIS YILDIRIMLIK

Franklin Cubugu:

Franklin gubugun koruyacagi alan, olusturdugu varsayilan koruma agisinin
koruma diizeyine, gubuk boyuna, bulundugu yikseklige gore degisimi
asagidaki tabloda verilmistir. Bu koruma agisi hava da gerilmis toprakli
iletkenler icin veya Faraday kafesi olusturan yakalama sistemleri icin de
aynen uygulanir.

Faraday Kafesi:

iletkenlerin bir kafes seklinde korunacak binayl sarmasi ile olusturulur.
Beton icindeki demir donati sistemde kullanilabilir. Bakir yerine galvaniz
serit kullanilabilir. Dogru malzeme segimi ve iyi bir projelendirme ile sistem
oldukca ekonomik bir sekilde kurulabilir. Sistem, uygun bir tasarim ile
temel topraklama sistemine baglanmahdir.

KORUMA DUZEYINE GORE FRANKLIN GUBUGU VE FARADAY KAFESI UYGULAMA VERILERI

Koruma Franklin Yiikseklik (m Etkinlik Kafes Araligi inis Iletkenleri araligi
Dizeyi | Cubugu | 20 | 30 | 45 | 60 (%) (m) (m)
| 25 - - - 98 5x5 10
1] aagllan | 35 | 25 - - 95 10 x 10 15
1l 45 1 35 | 25 - 90 15 x 15 20
[\ 5511 45| 35 | 25 80 20 x 20 25
80
o
70 HTR
60 14 3|S ’R/
HH
N h o
50 == T
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40 H = p
5 i o e
% Essee 1= -
=
20
I 1
10
0
10 20 30 40 50 60 h(m)
PARAFUDRLAR
ETTY Ek-H' e gbre Rda =< Uda/ Ida Rda : Direk veya tesisin darbe topraklama direnci (ohm)

Uy, : Yahitkanin darbe dayanim gerilimi (kV)
Ida : Yildirm akiminin tepe degeri (kA)
ETTY l, 20, 30, 40, 50 ve 60 kA olarak veriimektedir.
36 kV maksimum igletme gerilimli tesislerde ( Uda 0 170 kV) parafudr darbe topraklama direnci:
lsa = 20 kA igin  Rda =< 8,5 ohm, Ida = 60 kA i¢in Rda =< 2,8 ohm olmalidir.
1 kV anma gerilimli gerilimli tesislerde ( Uda = 20 kV) parafudr darbe topraklama direnci:
lsa= 20 KAicin  Rda =< 1,0 ohm, Ida = 60 kA i¢in Rda =< 0,33 ohm olmalidir.

36 kV DAGITIM SISTEMLERINDE PARAFUDR SECIM CIZELGES

Anma Parafudr Gerilimi (kV) PARAFUDR PARAFUDR

Gerilimi Sistemin Durumu Darbe Bosalma Akimi Kisadevre akimi
(kV) Dogrudan toprakli Direng ile toprakl 5 kA 10 kA 10 kA 20 kA 40 kA
3,3 3 3,3 + + + + +
7,2 6,3 7,2 + + + + +
12 10,5 12 + + + + +
17,5 15 18 + + + + +
36 30 36 + + + + +

PARAFUDR Darbe Bosalma Akimi : 5 kA : Seyrek yildirmli yerler , 10 kA : Yogun yildirimli yerler
PARAFUDR Kisa Devre Akimi : 10 kA (TM' ne uzak) , 20 kA (TM yakininda) , 40 kA (Generator bara)
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PATLAMAYA KARSI KORUMALI iSLETME ARAGLARI SINIFLANDIRMASI

' AB YONERGESI 94/9/AT'ye (ATEX 100a) GORE "

Cihazlari siniflandiriimasi
Sinif Sinif 1 Sinif 2
maden ocaklari, baska gaz veya toz nedeni ile patlama
maden gazlar tehlikesi bulunana alanlar
Kategori M 1 2 3
Bolge 1 2 0 20 1 21 2 22
Ex-atmosfer D G D G D
|Motorun ategleme tiri d/elp n
IMekanizmanm atesleme tir cl/k cl/k c/k cl/k
[
|Kategori M Maden ocagi
1 Ozellikle yliksek giivenlik
2 Yiksek glvenlik
3 Normal guvenlik
|Bolge Patlamaya karsi elverigli atmosferin olusma olasiligi
0/20 surekli, uzun sureli, sik (zaman olarak)
1721 ara sira, normal galistirma esnasinda
2/22 seyrek, kisa sureli
|Ex-atmosfer G gaz
D toz
Atesleme koruma tijMotorlar Mekanizmalar
d basinca dayanikl koruma c yapisal guvenlikli
e arttinlmis guvenlik k sivi korumali
p yiksek basinca dayanikli koruma
nA kivilcim olusmaz

PATLAMA TEHLIKESINE KARSI KORUNMA YOLLARI ( BS 53452' E GORE )

ALEV AYDINLATMA CIHAZLARI, ANAHTARLAR,
SIZDIRMAZ d MUHTELIF FITINGLER, MOTORLAR,
KORUMA TRAFOLAR, SALT CIHAZLARI vb.
BASINGLI p TEHLIKELI SAHALARA KONULACAK
KORUMA BUYUK TABLOLAR
YAG ve KUM ° SALT TECHIZATI, TRAFOLAR, KESICILER,
DOLDURULMUS KONDANSATORLER, REAKTORLER vb.
KORUMA q
EMNIYETI ENDUKSIYON MOTORLARI, TERMINAL ve
ARTTIRILMIS e DAGITIM KUTULARI, AYDINLATMA CIHAZLARI,
KORUMA TRAFOLAR, KONTROL SISTEMLERI vb.
KENDILIGINDEN
GUVENLIKLI i KONTROL SISTEMLERI, OLGME SISTEMLERI
KORUMA
SIZDIRMAZ N TERMINAL KUTULARI, AYDINLATMA CIHAZLARI,
KORUMA TRAFOLAR, REAKTORLER vb.




ASANSORLER
SINIFLANDIRMA

Sinif-1 Asansorleri:
Ozellikle insan tagimak amaciyla konutlarda kullaniimak tizere tasarlanmig asansorlerdir.

320 ve 400 kg beyan ytikli kiclik kabinler yalniz insan tagimak igin kullanilir .
630 kg beyan yukli orta boy kabinler insan tasimaya ek olarak 6zrli kisiler icin normal tekerlekli sandalye ve ¢ocuk arabalarinin
taginmasi iginde kullanilabilir .

1000 kg beyan yuklu biytik boy kabinler , orta boy kabinlerin tagiyabilecegi yuklerin yani sira tutamaklari sokulebilen sedyelerin,
tabutlarin ve mobilyalarin taginmasi icinde kullanilabilir .

Sinif-2 Asansorleri:

Esas olarak insan tasimak igin tasarlanan ancak gerektiginde yikte tasinabilen asansoérlerdir.

Sinif-3 Asansorleri:

Esas olarak saglik tesislerinde kullanilmak tizere tasarimlanmis asansorlerdir ve agagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

1. 2500 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, 6zellikle 21000 mm x 2300 mm boyutlarindaki hastane
yataklarindaki hastalarin tibbi yardim cihazlari ve ilgili gorevlilerle birlikte taginmasi icin uygundur.

2. 2000 kg beyan yukli asansérlerin kabinleri, 1000 mm x 2300 mm boyutlarindaki hastane yataklarinin (tibbf yardim cihazlari
haric) ilgili gorevlilerle birlikte taginmasi i¢in uygundur,

3. 1600 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, esas olarak 900 mm x 2000 mm boyutlarindaki hastane yataklarinin taginmasi
icin uygundur,

4. 1275 kg beyan yikli asansorlerin kabinleri, bakim evlerindeki 900 mm x 2000 mm boyutlarindaki yataklarinin taginmasi igin
uygundur.

Sinif-4 Asansdrleri:
Esas olarak yiklerin sahislar refakatinde taginmasi igin tasarlanmig asansorlerdir.

Sinif-5 Asansorleri:
Boyutlari ve sekli itibariyla insanlarin giremeyecegi bir kabini olan kiiguk yiklerin taginmasi igin tasarlanmis asansorlerdir.

Sinif-6 Asansorleri:
Yiksek katli trafikli binalar igin tasarlanmig 2.5 m/sn ve ustu hizlarda hareket eden asansorlerdir.

TS 8237 ISO 4190-1 (SINIF 1, SINIF 2, SINIF 6 ) ASANSORLER - YERLESTIRME iLE iLGiLi
BOYUTLAR_ MAKIiNA DAIRESI

Olgiiler mm’dir

Beyan Hiz1 V,, Beyan Yiikii (kiitle)
320 kg/630 kg 800 kg/1000 kg 1275 kg/1600 kg 1800 kg/2000 kg
by X dg by X dg by X dg by X dg
Blektrikli 0,63 ten 1,6 2500 x 3700 3200 x 4900 3200 x 4900 3000 x 5000
Asansorler igin /s’ ve kadar
Makina Dairesi Y
2,0 ‘dan 3 m/s’ye 2700 x 5100 3000 x 5300 3300 x 5700
kadar
3,5 ‘tan 6 m/s’ye 3000 x 5700 3000 x 5700 3300 x 5700
kadar
Hidrolik . . S N
Asansrler igin 0.4 “ten 1,0 m/s'ye Konutlardaki asansorler i¢in; Kuyunun genisligi veya derinligi x 2000 mm
Makina Dairesi ’ kaciar
Genel amagli ve yogun kullammli asansorler igin standart digi diizen
@Santiye sartlar ve milli mevzuat degisik makina dairesi boyutlari gerektirebilir. (bs , ds , hp)
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DUNYA ULKELERI GERILIMLERI

A.B.D. 120V /60 Hz Kibris 240V /50 Hz
Afganistan 120V / 50&60 Hz Kolombiya 110-120 V /60 Hz
Almanya 230 & 400 V / 50Hz Kongo 220V /50 Hz
Angola 220V /50 Hz Kore 110&220 V /60 Hz
Arjantin 220V /50 Hz Kostarika 120 V /60 Hz
Avustralya 240V /50 Hz Kuveyt 240V /50 Hz
Avusturya 220V /50 Hz Kiiba 115-120 V /60 Hz
Bahama 120 V /60 Hz Libya 110-220 V /50 Hz
Bahreyn 230V /50 Hz Libnan 110-220 V /50 Hz
Belgika 220V /50 Hz Liksemburg 220V /50 Hz
Banglades 230V /50 Hz Macaristan 220V /50 Hz
Bermuda 115V /60 Hz Malezya 240V /50 Hz
Birlesik Arap E. 220 V /50 Hz Mali 220V /50 Hz
Bolivya 110V /50-60 Hz Malta 240V /50 Hz
Brezilya 220V /60 Hz Meksika 127 V /50-60 Hz
Bulgaristan 220V /50 Hz Misir 220V /50 Hz
Cezayir 220V /50 Hz Nikaragua 120 V /60 Hz

Cat 220V /50 Hz Norveg 220 V /50 Hz
Cek Cum. 220V /50 Hz Pakistan 230V /50 Hz

Cin 220V /50 Hz Panama 110&220 V /60 Hz
Danimarka 220V /50 Hz Paraguay 220V /50 Hz
Ekvator 110&220 V /60 Hz Peru 220V /60 Hz

El Salvador 120&240V /60 Hz Polonya 220V /60 Hz
Etiyopya 220V /50 Hz Portekiz 220V /60 Hz
Filipinler 110 V /60 Hz Porto Riko 120 V /60 Hz
Finlandiya 220V /50 Hz Romanya 220V /50 Hz
Fransa 230V /50 Hz Rusya 220V /50 Hz
Gambiya 230V /50 Hz Senegal 110-127 V /50 Hz
Gana 250 V /50 Hz Singapur 230V /50 Hz
Giney Afrika 220V /50 Hz Slovakya 220V /50 Hz
Haiti 110 V /60 Hz Somali 220V /50 Hz
Hindistan 230&250 V /50 Hz Sudan 240 V /50 Hz
Hollanda 220V /50 Hz Suriye 220V /50 Hz
Hong Kong 220V /50 Hz Suudi Arabistan 127-220 V 50-60 Hz
Indonezya 220V /50 Hz Sili 220V /50 Hz

Irak 220V /50 Hz Tayland 220V /50 Hz
ingiltere 240V /50 Hz Tayvan 110 V /60 Hz

iran 220 V /50 Hz Tunus 220 V /50 Hz
irlanda 220V /50 Hz Turkiye 220V /50 Hz
ispanya 220V /50 Hz Uganda 240V /50 Hz
israil 230V /50 Hz Uruguay 220V /50 Hz
Isvigre 220V /50 Hz Urdiin 220V /50 Hz
italya 220V /50 Hz Venezuella 120 V /60 Hz
izlanda 220 V /50 Hz Vietnam 220 V /50 Hz
Jamaika 110&220 V /50 Hz Yemen 250V /50 Hz
Japonya 220V /50&60 Hz Yeni Zellanda 230V /50 Hz
Kamerun 220 V /50 Hz Yunanistan 220 V /50 Hz
Kanada 115V /60 Hz Zaire 220V /50 Hz
Katar 240V /50 Hz Zambiya 230V /50 Hz
Kenya 240V /50 Hz Zimbabve 220V /50 Hz




KARAKTERISTIK SES EMPEDANSI VE SES HIZ|

Karakteristik Ses hizi | Ortalama
M ses empedansi (03 yogunluk
adde Wo=c.5o m/s 8o
Ns/m® Kg/m3
Hidrojen 110 1300 8.5x10”
Hava 415 340 12
Su 1.45x10° 1450 1000
Cam Agaci (kuru) 2x10° 4180 370-750
Kiremit 6.47x10° 3600 1.8x10°
Kursun 14x10° 1250 11.3x10°
Piring 27.4x10° 3200 8.5x10°
Celik 39.4x10° 5050 7.8x10°
TUSLU TELEFON iISARETLEME FREKANSLAR
Diisiik Frekans (Hz)
697 1 2 3
770 4 5 6
852 7 8 9
941 * 0 # | Yedek
Yiiksek Frekans (Hz) 1209 1336 1477 1663

Alternatif gerilimi dogru gerilime donustirurler. 1 nolu érnekte
yarim dalga; 2 nolu drnekte tam dalga ve 3 nolu 6rnekte kdpri
ile tam dalga dogrultucu goriilmektedir. Kopri ile dogrultmada
trafoda tek sargi kolaylhd saglanmaktadir. Yarim dalga
dogrultmada Sekil 4'te A ile gosterilen dalgali DA elde edilir.
Tam dalga dogrultmada ise ¢ikis sekli A+B’dir. Devreye Sekil 5
ve 6’daki gibi bir tampon siga¢ (kondansatér) ve bir ylk direnci
konursa;

Urrvs= 4.5 |,/ C yarim dalga dogrultma (mA/mF)
Urrvs= 1.5 1,/ C tam dalga dogrultma (mA/mF)

Sok siizgegleri yalniz anahtarlamali (switching) glic kaynak-
larinda kullanilir. (Olugan yiiksek 1s1 nedeniyle)

Sekil 5'te C gikarilirsa, dalgali gerilim (yUkten bagimsiz)
Urms=1.11 U° yarim dalga dogrultma

Urrms=0.47 U° tam dalga dogrultma

RC stizgegleri (Sekil 7, Sekil 5’e baglanirsa);

R degeri gerilimde izin verilen digsmeye baghdir.

R ve RL, Xc'den ¢ok biyiikse, zayiflama=2.nf.C.R olur. Bir RC
slizgecinde zayiflama 16'dan blylkse, kolaylikla dizeltilebilir.
Bu nedenle, slizge¢ herbiri R1=R/2 ve C1=2C olacak bigimde
ikiye bolunebilir. Her bolimin zayiflatmasi 6zglin siizgece esit
olur. Ancak iki bélum seri baglanirsa, zayiflatma «<X=X? olur.

Uygulamada sigaglar dalgali gerilimi, DA gerilimin % 10-20’si
kadar azaltacak bigimde segilir. Dogrultucu diyod anodu eksi
yan peryodda gerilimin tepe deg@erine ulastiginda, katot arti DC
gerilim altindadir. Bu nedenle, diyodlarin ters gerilimleri
(TTG=Ters Tepe Gerilimi) AA gerilimin tepe degerinin iki kati
olmahdir. Ancak, bu koépriler igin gegerli degildir. Bir dogrul-
tucuda tlketilen toplam gii¢ sunulana bagh olarak hesaplanir.

a) lo.Uo olarak Uretilen DA glg.

b) Dogrultucu diyodlarinda yiten gii¢

c) Transformatér birincil sargisinda yiten ? - Rp

d) Transformatér ikinci sargisinda yiten glic 1% R (bakir yitikleri)

e) Transformatér gekirdegi demir yitikleri (kullanilan gereglere
bagl olarak kilogram basina 1-5 W kadardir.)

S6zi edilen yitikler disinda, transformatérde olmasi gereken en
az degerler
Uz=Uo/V2vel=loV2

SES SIDDET SEVIYESI

KARSILASTIRMA SESI dB
Kulak duyarlih@inin Ust siniri sanci esigi 130
Araba Sireni (3 m'den), ¢alisir ugak pervanesi 120
(4-5 m'den)

Yiksek tonda ¢an sesi (3 m'den) 110
Pergin, motorsiklet guriltisu 100
Hava ile galigan beton sékme tabancasi 90
Buyuk sehir trafigi, yiksek tonda galisan radyo 80
Otobiis kahvehane 70
Mekanik daktilo, elektrikli stiplirge guriltisu 60
Normal konusma guriltisl, oturma ortami igin 50
st sinir

Radyoda algak sesli muzik 40
Sakin oturma ortami 30
Fisilti, cep saati (1 m'den) 20
Kis gecesi karda riizgar sesi 10
isitme esigi (peft=2x10 m bar) 0
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VGA VIDEO (Erkek)

S/2 KEYBOARD VEYA MOUSE (Disi

.-r"l_%

2

SGI Open LDI (Disi)

1 RED 9 NC UG# SINYAL UGC# SINYAL 1 Link2 DO- 19 Link2 D3-
2 GREEN 10 GND 1 DATA 4 5 2 Link2 DO+ 20 Link2 D3+
3 BLUE 1 1D0 2 NC 5 CLOCK 3 Link2 D1- 21 Link2 CLK-
4 102 12 D1 3 GND 6 NC 4 Link2 D1+ 22 Link2 CLK+
5 GND TEST 13 HS 5 Link2 D2- 23 DDD CLK SCL
6 GND 14 Vs L] 6 Link2 D2+ 24 vce
7 GND 15 D3 @ @ 7 NC 25 DDC DATA SDA
8 GND @@@ 8 NC 26 GND
) .. uG# SINYAL uG# 10 GND 28 GND
' 1 CLOCK 4 11 NC 29 NC
-- "-. '-' -" .\l ! 2 DATA 5 5 12 NC 30 NC
1 NC 6 NC KEYBOARD VE MOUSE (D 14 Link1 DO+ 32 GND
2 RX 7 RTS 15 Link1 D1- 33 Link1 CLK-
3 X 8 NC 16 Link1 D1+ 34 Link1 CLK+
4 DTR 9 NC 17 Link1 D2- 35 Link1 D3-
5 GND 18 Link1 D2+ 36 Link1 D3+
SUN VE SGI VIDEO (Disi) UG# SINYAL UG# SINYAL isi
@ @3 @@ @ @ 1 GND 5 KYBD RCV
s & 2 GND 6 KYBD XMT
3 5 7 PWRN
1 GND 8 D1 RS232 DB9 ARAYUZ (Erkek) 1 T.M.D.S DATA 2+ 19 1394 VG
2 VSYNC 9 1D0 2 TMD.S DATA 2- 20 1394 VP
3 1D2 10 GND 3 T.M.D.S DATA 2RTN 21 T.M.D.S DATA 0-
4 GND A1 RED 4 SYNC RTN 22 T.M.D.S DATA 0+
5 CSYNC A2 GREEN uG# SINYAL uG# SINYAL 5 HORIZ. SYNC TTL 23 | TMDSDATAORTN
6 HSYNC A3 BLUE 1 N/A 6 DSR 6 VERT. SYNC TTL 24 STEREO SYNC TTL
7 GND 2 RXD 7 RTS 7 TM.D.S CLOCKRTN 25 DDCRTN
kek) 3 8 cTS 8 | CHARGING PWR INPUT+ [ 26 DDC DATA SDA|
4 9 9 1394 PAIR A, DATA 27 DDC CLOCK SCL
5 10 1394 PAIR A, DATA+ 28 +5VDC
" T.M.D.S DATA 1+ 29 1394 PAIR B, CLOCK+
12 TMD.S DATA 1- 30 | 1394 PAIR B, CLOCK-
13 | TMDS.DATA1RIN [ c1 RED VIDEO OUT
14 T.M.D.S CLOCK+ c2 GRN VIDEO OUT
SINYAL 15 T.M.D.S CLOCK- c3 PX CLOCK OUT
N/A 1 T.M.D.S DATA 2- 16 HOT PLUG DETECT 16 USB DATA+ c4 BLU VIDEO OUT
N/A 2 T.M.D.S DATA 2+ 17 TM.D.S DATA O- 17 USB DATA- [ COMMON GND RTN
N/A 3 | TMDSDATA24SHIELD | 18 T.M.D.S DATA 0+ 18 1394 SHIELD/CHARGING POWER INPUT-
DTR 4 T.M.D.S DATA 4- 19 | T.M.D.S DATA 0/5 SHIELD SB TYPE A and B (Di
N/A 5 T.M.D.S DATA 4+ 20 TM.D.S DATA 5- " T 1
RI 6 DDC CLOCK 21 T.M.D.S DATA 5+ i1 iZ i3 i4 J
10 NIA 23 N/A 7 DDC DATA 22 [ T.MD.SCLOCK SHIELD )
1 N/A 24 N/A 8 ANALOG VERT. SYNC 23 T.M.D.S CLOCK+
12 N/A 25 N/A 9 T.M.D.S DATA 1- 24 T.M.D.S CLOCK-
13 N/A 10 T.M.D.S DATA 1+
RS232 RJ45 ARAYUZ (Disi) 11 | TMDSDATA1/BSHELD [ C1 ANALOG RED
1 8 12 T.M.D.S DATA 3- c2 ANALOG GREEN
.ILIAIJL Ll'i‘l 13 T.M.D.S DATA 3+ c3 ANALOG BLUE
— 14 +5V POWER c4 ANALOG HORZ SYNC
15 GND c5 ANALOG GROUND
UG# SINYAL UG# SINYAL
1 RTS 5 GND 2
2 DTS 6 RXD 3
3 TXD 7 DSR 4
4 GND 8 cTS 5
MAC KEYBOARD VEYA MOUSE (Disi) 6
7
[ONE 5
®I:I [} 9 NC 19 DDC_DAT
10 NC 20 DDC_CLK
UG# SINYAL UG# SINYAL
1 DATA 3 5
| 2 R 4 |




HABERLESMEDE COK KULLANILAN BAZI KISALTMALAR

ADJ Adjacent DPC link set ISDN Integrated Services Digital Network
ADL Asynchronous Data link ISUP ISDN User Part

ADM Add-Drop Multiplexer ITU InternationalTelecommunication Union
ADSL Asynchronous Digital Subscriber Line LAMA Local Automatic MessageAccount
AMA Automatic Message Account LAN Local Area Network

AMD Advanced Micro Devices LKS Link Set Table

ANSI American National Standards of Institue LRS Link Set Route Set Table

ATDM Asynchronous Time Division Multiplexer MML Man Machine Language

ATM Asynchronous Transfer Mode MN Mobile Network

BHCA Busy Hour Call Attemp MTP Message Transfer Part

B-ISDN Broadband ISDN N-ISDN Narrowband ISDN

CAMA Centralized Automatic M. je Account O&M Operation & Maintenance

CAS Channel Associated Signalling OFs Old Function Split

CCS Common Channel Signalling OLTU Optical Line Terminal Unit

CCs7 Common Channel SignallingNo=7 OoMC Operation and Maintenance Center
CMI Code Mark Invention OMS Operation and Maintenance Station
COFI Codec Filter OPC Originating Point Code

CP Call Processing OPT Originating Point Translation Table
CSMA Carrier Sense Multiple Access 0s Operating System

DAA Data Access Arrangement PABX Private Automatic Branch Exchanges
DCME Digital Circuit Multiplex Equipment PAM Pulse Amplitude Modulation

DDF Digital Distribution Frame PBX Private Branch Exchange

DECT Digital European Cordless Telecommunication PCM Pulse Code Modulation

DPC Destination Code Point PDC Primary Digital Carrier

DSSI Digital Subscriber Signalling System 1 PDM Pulse Duration Modulation

DTMF Dial Tone Multi Frequency PFM Pulse Frequency Modulation
DWDM Dense Wavelength Division Multiplexer PLL Permanent Logic Link

ETSI European Telecommunications Standarts Institue | PLMN Public Land Mobile Network

FTTC Fiber To The Curb/Curve PPM Pulse Position Mode

FTTCa Fiber To The Cabinet PSTN Public Switched Telephone Network
FTTB Fiber To The Building PTM Pulse Time Modulation

FTTF Fiber To The Home RAT Route Address Table

FTTH Fiber To The Floor RDP Route Set DPC Table

FTTO Fiber To The Office RDT Route Description Table

FTTR Fiber To The Remote Unit SDH Synchronous Digital Hierarchy
FTTZ Fiber To The Zone SLP Subscriber Line Port

FITL Fiber In The Loop SSP Service Switching Point

GSM Global System for Mobile Telecommunication STP Signalling Transfer Point

HDB High Density Bipolar TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
HDLC High Level Data Link Control TMN Telecommunication Management Network
HDSL High bit rate Digital Subscriber Line UPT User Part Translation Table

/10 Input Output WAP Wireless Application Protocol

IN Intelligent Network WLL Wireless Local Loop

10P Input Output Processor XSP CAS & CCS Signalling Processor
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DESIBEL ve dBm KATSAYISI TABLOSU

Desibel'in Kag Kati Farkina Esdeger
Oldugunu Gosteren Tablo

Desibel in Kag Kati Gerilim Farkina
Esdeger Oldugunu Gosteren Tablo

dB M.G.F.
0 1

1 1.26
2 1.58
3 2
4 25
5 3.16
6 3.98
7 5
8 6.3
9 7.95
10 10
1" 12.6
12 15.8
13 20
14 25
15 316
16 39.8
17 50
18 63
19 79.5
20 100

dB MG.F.
0 1

1 1.12
2 1.26
3 1.41
4 1.58
5 1.77
6 2
7 2.24
8 25
9 2.82
10 3.16
11 3.54
12 3.98
13 4.46
14 5
15 5.62
16 6.32
17 7.07
18 7.95
19 8.92
20 10

Ornek-

1) 125 mV = 20.Log (125 mV/ 1 mV)=20. Log 125 = 41.9 dB
2) 37dB =20.Log (VxmV/1mV)=37dB = Log (V,)=37/20=1.85 = V,=10"*=71mV
3) Kazanci 17 dB olan bir yiikselteg tiipline 3W girilirse ,
4) i¢ Direnci 600 Ohm olan devrenin o noktasinda giicii 0 dB ise 0 noktasindaki gerilim ;

dB’nin Kag mW Giice Esdeger Oldugunu
Gosteren Tablo

dB GUC Mw

0 1

1 1.26

2 1.58

3 2

4 25

5 3.16

6 3.98

7 5

8 6.3

9 7.95

10 10

11 12.6

12 15.8

13 20

14 25

15 31.6

16 39.8

17 50

18 63

19 79.5
20 100

Cikis Gucu = Girig Glcl x Yikseltme Orani P=3x50=150 W
P=0 dB=1 mW R=600 Ohm

BAKIR KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

Ses Frekans Kablolarin Teknik Ozellikleri

iletkenin 0.4-0.5(mm) 0.6-0.9(mm)
Yalitkan Direnci (M Ohmxkm) >10.000 >15.000
Efektif Kapasitesi (nF/km) (Ort.) 50 45

Diyafoni Zayiflamasi A>80-20log(L/500)dB (L: makara uzunlugu) 500 m kablo i¢in (ortalama)

Kapasite Dengesizlik (K1 ve K9)

>125

>500

Kapasite Dengesizligi (E1,2)

>60

>325




HABERLESME KABLOLARI

SEMBOLLER VE TANIMLAR]
P: Polietilen PDF-AP:  Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dortl
D: Dortla tertibinden tam dolu alliminyum polietilen kilifl
A:  Aliminyum (yeralti) ses frekans haberlesme kablolari
A:  Aski Teli KPDF-AP: Bakir iletkenli, kdplklu polietilen izoleli yildiz
K: Koplkli (foam) veya foamiskin dortlu tertibinden tam dolu aliminyum polietilen
F: Tam Dolu (full filled) kilifli (yeralt) ses frekans haberlesme kablolari
PD-AP-A: Bakir iletkenli, kati polietilen yalitkanli yildiz dortlii - PD-PAP:  Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dortli
tertibinden alliminyum polietilen kilifli kendinden tertibinden, polietilen aliiminyum polietilen kilifli
askil telli ses frekans haberlesme kablolari ses frekans haberlesme kablolari
KPD-AP-A:  Bakir iletkenli kdplkli polietilen polietilen KPD-PAP: Bakir iletkenli, koplkli polietilen izoleli yildiz
yalitkanli yildiz dortlii tertibinden aliminyum dortlu tertibinden, polietilen aliminyum
polietilen kilifli kendinden askili telli ses frekans polietilen kilifli ses frekans haberlesme
haberlesme kablolari kablolari
KPDF-AP-A: Bakir iletkenli kopukli polietilen izoleli yildiz dortii KPDF-PAP Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dértli
tertibinden tam dolu, altiminyum polietilen kilifl tertibinden, tam dolu polietilen altiminyum
kendinden askil telli ses frekans haberlesme polietilen kilifli ses frekans haberlesme
kablolari kablolari
. p Makara lletken Tek iletkenin izolasyon | Bir kangal kablonun yaklasik | Kablo kangal boyu
Cinsi Agr . Boyu adedi ve kalinhigr (mm) agirhgi (Kg) (m)
edi
(m) gapt (mm)
20-04 2000 2x0.8 2.8+0.1 22 500
30-04 1000 . . .
50-04 1000 A2- IC TESISAT TELI (1S:333)
KPD- 100-04 500 lletken gap1:0.5 mm kalayli bakir tel
AP-A 150-04 500 Yalitkan kilif:2x0.5 mm'lik kalay kapli bakir iletken gri renkli PVC kilifla kaplidir.
200-34 2000 Kiullanim alani‘Rina ici telefan hadlantilarinda kullanihr
20-05 2000 .
30-05 1000 A3-JAMPER TELI
KPD- 50-05 500 lletken ¢ap1:0.6 mm kalayl tavianmis elektrolit bakir.
AP-A 100-05 500 Yalitkan kilif:2x0.6mm’lik kalay kapl bakir iletken sari ve siyah renkli PVC kilif ve
150-05 500 naylon kilif ile kaplidir.
200-05 1200 Kullanim alani-Talafan eantrallar ve caha dalanlarinda killanihir
20-06 1200
30-06 1200 A4- ASKI TELLI HAVAI TiP ABONE KABLOSU
50-06 800 Tip:PD-P-A..x2x0.4(veya 0.5-0.9) TT IS 334/3 ve IS 333
KPD- 100-06 400 Yapisi:PD-P-A tipi kablolar olup, aliiminyum ekran yoktur. 4,6 ve 10 cift devreli olarak
AP-A 150-06 400 firetilir
200-06 1200
20-09 800
KPD- 30-09 800
AP-A 50-09 400 Bl- DOLU KABLOLAR
100-09 2000 Cinsi Per Adedi| Makara Bovu Cinsi Per Adedi | Makara Bovu
20-04 2000 20-04 2000 20-09 1200
30-04 100 30-04 2000 KPDF-AP 30-09 800
KPDF- 50-04 1000 50-04 1000 50-09 800
AP-A 100-04 500 KPDF-AP| __100-04 1000 100-09 400
150-04 500 150-04 500 KPDF-AP 150-09 400
KPDF- | 200-04 2000 200-04 500 200-09 400
20-05 2000 300-04 500
30-05 1000 400-04 500
KPDF- 50-05 500 20-05 2000 B2- PAP KABLOLARI
AP-A 100-05 500 30-05 2000 600-04 500
150-05 500 50-05 1000 900-04 400
200-05 1200 KPDF-AP|__100-05 500 PD- 1200-04 400
20-06 1200 150-05 1000 PAP 1500-04 300
30-06 1200 200-05 500 1800-04 300
KPDF- 50-06 800 300-05 500 600-05 400
AP-A 100-06 400 400-05 500 PD- 900-05 300
150-06 400 20-06 1200 PAP 1200-05 300
200-06 1200 30-06 1200 600-04 500
20-09 800 50-06 1200 KPD- 900-04 400
KPD- 30-09 800 KPDF-AP|__100-06 800 PAP 1200-04 400
AP-A 50-09 400 150-06 400 1500-04 300
100-09 400 200-06 400 1800-04 300
] o 300-06 400 600-05 400
A1- DIS TESISAT TELI (1S:32.2.5) KPD- 900-05 300
iletken:Sert gekilmis elektrolit bakir.(TS-2'ye uygun) PAP 1200-05 300

Yalitkan kilif:paralel iki yalitilmis iletken dis hava sartlarina
dayanikl siyah polietilen (PE) ile kaplanir.
Kullanim alani: Telefon tesislerinde kullanilir.



C-KONNEKTORLER

U1R KONNEKTOR: Ek kutulari igerisinde abone kablosu ile dis tesisat teli ve bina icinde dis teli ile i¢ tesisat telinin ift olarak
eklenmesinde kullaniimaktadir

UDW2 KONNEKTOR: Dis tesisat tellerinin (0.8 ve 1mm’lik) olarak eklenmesinde kullanilir. Siyah renklidir.

D- KABLO EKLERI

SILIKONLU MAHSON EKLERE AIT EK GiZELGESI

Kablo Kapasitesi Ek Agikhigi Ek Agikigr Fazlahgi Ek Bindirme Payi Mangon Grup Adedi
E (cm) P (cm) L (cm)
20 25 10 45 3
30-50 30 10 50 4
100-150 35 10 55 5
200 40 10 60 6

BASINGSIZ DIS KILIF (BEKT) EK CIZELGESI

Kullanilan Kablo Kablo lletken Capi | Ek Agikhgi E | Ek Siskinligi D Ek Acikligi Ek Bindirme Konnektor
BEKT Kapasitesi d (mm) (cm) (mm) Fazlahg: Pay Grup Adedi
Cinsi P (cm) L (cm)

A 20 0.4/0.5/0.6 12 44 10 32 3
A 30 0.4/0.5 12 44 10 32 3
B 20 0.9 19 72 10 39 5
B 30 0.6/0.9 19 72 10 39 5
B 50 0.4/0.5/0.6 19 72 10 39 5
B 100 0.4/0.5 19 72 10 39 5
C 50 0.9 30 100 10 50 6
C 100 0.6/0.9 30 100 10 50 6
C 150-200 0.4/0.5/0.6 30 100 10 50 6
C 300 0.4/0.5 30 100 10 50 Tek Modil
o] 400 0.4 30 100 10 50 Tek Moddl
BASINGLI DIS KILIF (CEKT) EK CiZELGESI
Ek Ek Acikligi Ek Moduil Max. .
CEKT Ek Cesitleri | Acikligi | Fazlah@i P | Bindirme | Grup | Modul lletken Caplari (mm)
Tipleri E (cm) (cm) Pay L Grup Capi
(cm) Sayisi | (cm)
0.32 0.4 0.5 0.6 0.9

UC/6-9 |Dizcatalek| 22 15 52 1 102 300

ucC/6-9 Diz Ek 22 15 52 1 102 600 400

ucC/6-9 Diz Ek 22 15 52 1 102 300

UC/6-9 Diz Ek 22 15 52 1 102 200

UC/6-18 Diz Ek 46 20 86 2 102 1200

UC/6-18 Diz Ek 46 20 86 2 102 400
UC/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 600

UC/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 900

uc/7-15 Diz Ek 37 15 67 1 127 900 300
uc/7-15 Diz Ek 37 15 67 1 127 600

UC/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 600

UC/7-15 Diiz Ek 37 15 67 1 127 900

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1200

ucC/8-18 Diiz Ek 46 20 86 2 127 1500

ucC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1500

UcC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 900
UC/8-18 Diz Ek 46 20 86 2 127 1200
UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1200
uUcC/8-18 Diiz Ek 46 20 86 2 127 1800

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1800

UC/10-20 Diz Ek 51 20 91 2 127 3600

UC/10-20 | Catal Ek 51 20 91 2 127 3600




KABLO IC YAPISI:

Kablolar 5 dértliiden teskil edilmis bir veya birgok grup veya gruplardan tesekkil etmis 50’lik veya 100’llik paketlerden olusurlar.
Grup ve paket yapisi dolayisiyla ekler ve brangmanlarin yapilisi daha kolay ve gabuktur.

BIR GRUPTAKI YALITKAN RENKLERI:

10 ciftlik bir gruptaki giftlerin yalitkan renkleri :

YALITKAN RENGI
Dortli Tek numarali gift Cift numarali gift
Sira No: Ateli (1.tel) B teli (2.tel) C teli (3.tel) D teli (4.tel)
1 Beyaz Mavi Kirmizi Siyah
2 Beyaz Portakal Kirmizi Siyah
3 Beyaz Yesil Kirmizi Siyah
4 Beyaz Kahve Kirmizi Siyah
5 Beyaz Gri Kirmizi Siyah

GRUP VE PAKETLERIN BAG SERIDI RENKLERI:

Grup ve paketlerin tanimi ve numaralanmasi, her grup ve veya paket lizerine agik helezon seklinde sarilmis muhtelif renkli bag
seritleriyle yapilir.

Grup Veya Bag Seridi Grup Veya Bag Seridi

Paket Sira No: Renk Kodu Paket Sira No: Renk Kodu:
1 Mavi 11 Sari-Mavi
2 Portakal 12 Sari-Portakal
3 Yesil 13 Sari-Yesil
4 Kahverengi 14 Sari-Kahverengi
5 Gri 15 Sari-Gri
6 Beyaz-Mavi 16 Menekse-Mavi
7 Beyaz-Portakal 17 Menekse-Portakal
8 Beyaz-Yesil 18 Menekse-Yesil
9 Beyaz-Kahverengi 19 Menekse-Kahverengi
10 Beyaz-Gri 20 Menekse-Gri
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FIBER OPTIK

FIBER OPTIK KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

Semboller:
F:Fiber O:Optik Y:Yeraltt H:Havai R:Ribon K:Karma PE:Polietilen MD:Orta yogunluk HD:Yiksek yogunluk
Ornek:

48 RFO-Y ——— Yeralti 24 FO-H Havai
! Fiber Optik Fiber Optik
Ribon ~—_________ Fibersayisi(24)

Fiber sayisi(48)

Kablo Tipleri:

Yer alti Tip:4 FO-Y, 6 FO-Y, 12 FO-Y, 24 FO-Y, 36 FO-Y, 48 FO-Y, 48 RFO-Y, 48 KFO-Y, 60 FO-Y, 60 RFO-Y, 60 KFO-Y,
96 FO-Y, 96 RFO-Y, 96 KFO-Y, 144 FO-Y, 144 RFO-Y, 144 KFO-Y, 192 FO-Y, 192 RFO-Y,192 KFO-Y

Havai tip: 4 FO-H, 6 FO-H, 12 FO-H , 24 FO-H, 36 FO-H,48 FO-H

FIBER ELYAFIN OZELLIKLERI :

Fiberin Optik Ozellikleri
Optik lletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode) olacaktir.
Fiber optik elyaflar ITU-T G 652 igin Ek:1’deki ,ITU-T G 655 igin ise Ek: 2'deki 6zelliklerdedir.

FIBER TUP:
_y PBT PBT -
o Tiip dolgu malzemesi <
9999‘ Ozel polyamid ) ( °
8888 Fiber 0
Iki tabakall tiip Tek tabakali tiip
Fiber Tiip Kesiti

Serit (Ribon) fiber

Fiber Optik Testleri :

Fiber elyafa asadida 6zellikleri belirtilen testler uygulanir.

Ozellikler: Test Yontemi

Mod Alan Gapi (Mode field diameter) IEC793 1.C9B
Zayiflama (dB/km) IEC793 1.C1/C2

Kromatik Sagiima (Chromatic Dispersion) IEC 793 1.5A

Dalga Boyu Kesimi (Cut-off Wavelenght) IEC793C
Yakin Alan Dagilimi (Reflacted Near Field Distribution) IEC 793 .1.A2

ITU-T G 652 ve G 655 fiberlerin teknik 6zellikleri

QPTiK,. GEOMETRIK ve MEKANIK ISIK DALGA BOYU
OZELLIKLER BiRIMi 1310 nm 1550 nm

G 652 G 655 G652 G 655
Zayiflama(*) Maksimum dB/km <0.40 <0.40 <0.22 <0.22
Ortalama dB/km <0.36 <0.36

Mode Alan Gapi (Mode Field Diameter) um 8.2+ 0.5 9.2< <10

Kromatik Sagiima ps/(nmx km) (<35 <185 <18 <3.5
Ortii tabakanin(Cladding) gap! um 125+ 2 125+ 2

Core/Cladding esmerkezlilik hatasi um 1 2

Sagiimanin 0 noktalar Nm 1300< <1324 1530< <1565

Ortii tabakanin (Claddingin) ovalligi % 2 6

Birinci kaplamanin(Coating) ¢api um 250+15 245+10

Dalga Boyu kesimi (Ac)(Cut Off Wavelength) | Nm 1150< <1270 <1480

Bikilme Kaybi;(30 mm yari ¢apl makaraya dB <0.2 <0.2
100 tur sarili iken kayip)

Deneme gerilme kuvveti (Proff Test) N 8.4 8.4

Deneme gerilmesi (Proff Test strain) % 1.00 1.00

Depolama ve Tasima sicakligi °C -40< <+80 -40<  <+80

Tesis sicaklig °C 0< <+50 0< <+50




] ] FIBER KABLODA FIBER TUP VE FIBER RENK SIRALAMASI
4 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI

Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 13 Kirmizi
1 Kirmizi 1 Kirmizi 14 sari
RAL 3000 2 Naturel 3 Yesil 15 yesil
2 Sari 3 Sari RAL 6018 16 mavi
RAL 1021 4 Naturel 17 menekse
18 naturel
6 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI 19 Kirmizi
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 20 sarl
1 Kirmizi 1 Kirmizi 4 Mavi 21 yesil
RAL 3000 2 Naturel RAL 4055 22 mavi
2 Sari 3 Sari 23 menekse
RAL 1021 4 Naturel 24 naturel
Yesil 5 Yesil
8 RAL 6018 6 naturel E Kirmiz
. . 5 Menekse 27 yesil
12 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI RAL 4005 28 mavi
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 29 menekse
1 Kirmizi 1 Kirmizi 30 naturel
RAL 3000 2 Naturel
31 Kirmizi
2 Sari 3 Sari 32 sari
RAL 1021 4 Naturel 6 Beyaz 33 yesil
3 Yesil 5 Yesil RAL 9001 34 mavi
RAL 1021 6 naturel 35 menekse
Mavi 7 Mavi 36 naturel
4 RAL 4055 8 naturel
5 Menekse 9 menekse 48 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI
RAL 4005 10 naturel Sirano| Fiber Tiip Rengi Sira No Fiber No
6 Beyaz 1 Beyaz 1 Kirmizi
RAL 9001 12 naturel 2 sarl
3 yesil
24 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI 1 R : ma
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 6 kmene $e.
ahverengi
1 kirmizi 7 siyah
ya
1 Kirmizi 2 sarl 8 naturel
RAL 3000 3 yesil
4 naturel
5 kirmizi 9 Kirmizi
2 Sari 6 sari 10 sari
RAL 1021 7 yesil n yesil
8 naturel 2 Sari 12 mavi
RAL 1021 13 menekse
9 Kirmizi 14 kahverengi
3 Yesil 10 sari 15 siyah
RAL 1021 1 yesil 16 naturel
12 naturel
13 Kirmizi ]g K!g}'f'
4 RA’\ﬁ\gss 1‘51 vesil 18 vesil
o n)e/a?srlel 3 Yesil 20 mavi
RAL 6018 21 menekse
17 Kirmizi 22 kahyerengi
5 Menekse 18 sari gi n2¥5rgl
RAL 4005 19 yesil
20 naturel
25 Kirmizi
21 Kirmizi 26 sarl
6 Beyaz 22 sarl . 27 yesil
RAL 9001 23 yesil 4 Mavi 28 mavi
24 naturel RAL 5015 29 menekse
30 kahverengi
36 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI 31 siyah
Sira no |_Fiber Tup Rengi | Sira No Fiber No 32 naturel
1 kirmizi 33 Kirmizi
2 sarl 34 sarl
1 Kirmizi 3 yesil 35 yesil
RAL 3000 4 mavi 5 Menekse 36 mavi
5 menekse RAL 4005 37 menekse
6 naturel 38 kahverengi
39 siyah
g kl;:rIIZI 40 naturel
Sari 9 yesil Eyl
2 RAL 1021 10 mavi 42 karmiz
11 menekse 43 vesil
12 naturel 6 Beyaz 22 mavi
RAL 9001 46 menekse
47 kahverengi
48 siyah
naturel




60-96-144 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI

Sira No | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber Renkleri
1 kirmizi
2 sarl
3 yesil
4 mavi
5 menekse
1 Kirmizi 6 kahverengi
RAL 3000 7 siyah
8 turuncu
9 pembe
10 ari
1 acik yesil
12 naturel
13 kirmizi
14 sarl
15 yesil
16 mavi
17 menekse
2 Sari 18 kahverengi
RAL 1021 19 siyah
20 turuncu
21 pembe
22 gri
23 acik yesil
24 naturel
25 kirmizi
26 sari
27 yesil
28 mavi
29 menekse
3 Yesil 30 kahverengi
RAL 6018 31 siyah
32 turuncu
33 pembe
34 gri
35 acik yesil
36 naturel
37 kirmizi
38 sarl
39 yesil
40 mavi
41 menekse
4 Mavi 42 kahverengi
RAL 5015 43 siyah
44 turuncu
45 pembe
46 gri
47 acik yesil
48 naturel
49 kirmizi
50 sarl
51 yesil
52 mavi
53 menekse
5 Menekse 54 kahverengi
RAL 4005 55 siyah
56 turuncu
57 pembe
58 gri
59 acik yesil
60 naturel
61 kirmizi
62 sari
63 yesil
64 mavi
65 menekse
6 Kahverengi 66 kahverengi
RAL 9001 67 siyah
68 turuncu
69 pembe
70 gri
71 acik yesil
72 naturel

73 kirmizi
74 sarl
75 yesil
76 mavi
77 menekse
7 Siyah 78 kahverengi
RAL 3000 79 siyah
80 turuncu
81 pembe
82 gri
83 acik yesil
84 naturel
85 kirmizi
86 sarl
87 yesil
88 mavi
89 menekse
8 Turuncu 90 kahverengi
RAL 1021 91 siyah
92 turuncu
93 pembe
94 gri
95 acik yesil
96 naturel
97 kirmizi
98 sari
99 yesil
100 mavi
101 menekse
9 Pembe 102 kahverengi
RAL 6018 103 siyah
104 turuncu
105 pembe
106 gri
107 acik yesil
108 naturel
109 kirmizi
110 sarl
111 yesil
112 mavi
113 menekse
10 Gri 114 kahverengi
RAL 5015 115 siyah
116 turuncu
117 pembe
118 gri
119 acik yesil
120 naturel
121 kirmizi
122 sarl
123 yesil
124 mavi
125 menekse
1 Acik Yesil 126 kahverengi
RAL 4005 127 siyah
128 turuncu
129 pembe
130 gri
131 acik yesil
132 naturel
133 kirmizi
134 sarl
135 yesil
136 mavi
137 menekse
12 Beyaz 138 kahverengi
RAL 9001 139 siyah
140 turuncu
141 pembe
142 gri
143 acik yesil
144 naturel




AKTIF SISTEMLER

1-ANALOG COGULLAMA SISTEMLERI

FDM Analog Multiplex Sistem :Frequency Division Multiplexer
Grup Transfer Teghizati (GTT) 112 Kanal

Super Grup Transfer Teghizati (GTT) :60 Kanal

Master Grup Transfer Teghizati (MGTT) :900 Kanal

Yari Es Zamanh Sayisal Diizen-Pleisynchronous Digital Hierarchy-PDH
Sistem Adi 2 Mbit/s 8 Mbit/s 34 Mbit/s 140 Mbit/s 565 Mbit/s
Sistem Hizi 2.048 8.448 34.368 139.368 564.992
Kanal Kapasitesi 30 kanal 120 kanal 480 kanal 1920 kanal 7680 kanal
Optik Kodlama Teknigi MCMI MCMI 5B/6B 5B/6B
Elektriksel Kodlama Teknigi HDB-3 HDB-3 HDB-3 CwmI
Hat Empedansi 120 Q 75Q 75Q 75Q
2 Mbit/s Sayisi 1 4 16 64 256

2-SAYISAL COGULLAMA SISTEMLERI (HAT TECHIZATLARI

Es Zamanli Sayisal Diizen-Synchronous Digital Hierarchy-SDH

Sistem Adi STM-1 STM-4 STM-16 STM-64
Sistem Hizi 155 Mbit/s 622 Mbit/s 2.5 Gbit/s 10 Gbit/s
Kanal kapasitesi 1890 kanal 7560 kanal 30240 kanal 120960 kanal
Optik Kodlama Teknigi NRZ Scrambled NRZ Scrambled NRZ Scrambled NRZ Scrambled
Elektriksel Kodlama Teknigi HDB-3 HDB-3 HDB-3 CMI

Hat Empedansi 120 Q 120 Q 120 Q 120 Q
STM — | sayisi *1 *4 *16 * 64

NOT: Bir telefon kanali 64 KBit/s’lik isaretle taginir.

3- SAYISAL SISTEM BASAMAKLARI

F/O Hat Techizatlar1

64Kb/s 2Mbl/s 8Mb/s 34Mbl/s 140Mb/s 565Mb/s
Kanal 30 120 480 1920 H 7680 ‘
Sayisi
1.Asama 2.Asama 3.Asama 4.Asama 5.Asama

155Mb/s 622Mb/s 2.5Gb/s 10Gb/s
1890 H 7560 H 30240 H 120960

4.Asama 5.Asama 6.Asama 7.Asama

Teknik Ozellikler 2 Mbit/s 8 MBit/s 34 MBit/s 140 MBit/s
g o ol & ¢ ol & ¢ o| & ° o
Sl E|8|S| E |83 E 8|5 E| B
= »n Z| - »n Z |+ (7] Z | (7] z
Cikis Glicti (dBm) -4 |-4(-14)| -9 | 4 |-4(-14)| -9 | -4 |-4(-14)| -9 | -4 | -5(-9) |-4(-10)
Alici Duyarliigi 50| -50 [-46|-46| -45 |-46|-40| -40 |-41|-36|-38(-40)| -39
Max. giris Seviyesi (dBm) | -10 0 -10 0 -15 0 -15 | -6(-10)
Glg Gereksinimi (W) 8 10 75| 8 10 75|15 10 15 | 25 16 16
| 5-SDH FIBER OPTIK KABLO SISTEMLERININ TEKNIK OZELLIKLERI |
Teknik Ozellikler STm-1 STM-4
Alcatel Netas Ericsson Alcatel Netas Ericsson
Kartin Tirii S L S L| S L S L S L S L
Minimum Veris Guci (dBm) -15 -5 -7 -1 ] -15 -5 -15 -3 -8 2 -15 -3
En Disuk Alis Hassasiyeti (dBm) -28 -34 -12,5 | -4 | -34 -34 -28 -28/-31 | -15 | -3 | -30 -30/-36
Teknik Ozellikler STM-16 . STM-64 .
Alcatel Netas Ericsson Alcatel Netas Ericsson
Kartin Tari S L S L S L S S L S L
Minimum Veris Giicti (dBm) -5 -2/+1 2,4 3| -5 -2 0 -5 15 | -4 10
En Dustik Alis Hassasiyeti (dBm) -18 | -27/-29 | -26 | -1 | -18 | -27/-29 -14 -16 -24 | 15 | -15

Not: S Kisa mesafe ve 1310 nm 1sik dalga boyunu, L ise Uzun mesafe ve 1550 nm 1sik dalga boyunu tanimlamaktadir.



6- FIBER OPTIK SISTEMLER

Bu sistemleri saha dolabina kadar F/O uygulamasinin degisik bir
uygulamasidir. Sistemin ébek yapisi asagidaki gibidir.

1}

Abone
<25km | Unitesi

F/O

Santral —— Merkezi
Unitesi}—| Unite

Adini merkezi linite ile abone arasindaki ortamdan ve yaptigi is olan
sebeke ¢oklamasindan almaktadir.

Bu sistemler merkezi tnitelerin santarala olan baglantilar V.5x yada
a/b baglantili olarak tariflenir. Merkezi (inite santral salonu, sistem
salonu yada repartitére monte edilir. Abone Unitesi ise ¢carpma ve

AGIN YAN PARAMETRELERI
1- Karekteristik Empedans
2- Propagasyon ussu
2- Dalga boyu ve propagasyan hizi
1-KAREKTERISTIK EMPEDANS
Ri2 Li2 Ri2 Li2

C e]

[

Transmisyon Hatlarinin ara parametreleri ile yukarida gorilen
devrede oldudu gibi kabul edilir. Karakteristik empedans Z, Asagidaki formille

hesaplanir.
z,= [ BEML o b oz, \ff = Z,
G+ jwC

2. YAYINIM USsSU :

Kendi karakteristik empedansi ile sonlandiriimis homojen bir hattin herhangi iki
noktasindaki akimlarin veya gerilimlerin vektorel oranlarini tayin eder.

(R+jwL)+(G+jwC) =+ jp
o : hattin birim uzunluktaki zayiflamasi, : Faz degisimi

3- CCITT’nin ONERDIGI ESIK DEGERELRI

esdeger

darbelere kargi korunabilen glivenilir bir saha dolabi gibi harici olarak ya da
bina igine danhili olarak tesis edilir.

A/b baglantili sistemlerde santralin abone kartindan ¢ikan 2 telli devreler
sistemin merkezi Unitesine (480 POTS abonesi) irtibatlandirilir. Merkezi
Unitedeki bu ses kanallari multiplexer vasitasi ile 34 Mbit/s’e cikartilir,
aboneye erismek Uzere lokal bakir devrelere sinyaller tarnsfer olur. V.5x
uygulamalari ise sadece bu 6zellige sahip santrallarda uygulanabilir.

Her iki durumda (V.5xli yada a/b baglantili) sistemin abone taraflarinin
calismasi ve 6zellikleri aynidir.

Fiber Optik Sistemleri sefaf sistemler olup, V34 modem, Ankesor, Pots
(normal telefon tasinan hizmetlerinde sistem Uzerinden taginmasina olanak
verir.
Bina yoklugu yeralti tesisinde yeterli bos g6z bulunmamasi, prensipal devre
yetmezligi gibi durumlarda sebeke sorunlarinin ¢ézimii igin gelistiriimis ideal
sistemlerdir.
B- Orta biyuklikteki bir ilde abone ile milletler arasi baglanti
noktasindaki maksimum deger olarak goénderme referans
esdegeri 20.8 dB alam referans esdegeri 12.2 dB’yi asmamalidir.

Telefon Transmisyonunda Kaliteyi Bozan Etkenler :

1- Hattin kendi kusurlan
a-Zayiflama
b-Yanki
c-Lineer olmama bozulmasi Transmisyon esnasinda araya giren
sistemlerin olusturdugu ilave bozulmalar ya da bu sistemler
nedeniyle gegirilmeyen bir takim harmoniklerin meydana
getirdigi bozukluklar.

d- Reaksiyon = Yansimdan dolayi meydana gelen isaret bir
gecikme ile birlesir ve seste eko olusur bu olaya reaksiyon adi
verilir.

2- Digardan gelen etkiler

a-Diyafoni:Hat parametreleri arasindaki simetrisizlikten dolayi iki
devre arasinda meydana gelen elektro manyetik kuplaj
olayidir. Bunlar yakin ug ve uzak ug diyafoni diye ikiye ayrilir.

b- Endiiksiyondan dogan giriiltit Genellikle yakin gegen enerji

-I¢

nakil hatlarinda indliklenen  transmison hatlarinda
endUksiyondan dolayi gelen bozulmalidir.
c- Devre giriiltileri:  Tranmisyon  yolunda  bulunan

techizatlarindan kaynaklanan bozulmadir.

d- telefon makine kusuru

e- Lokal etki . Telefon makinesi mikrofonuna ulasan sesin
makine igersinde lokal bir yol (zerinde ilerleyip kulakliktan
isitiimesi.

A- Herhangi bir abonenin konusmasindan toplam refarans esdegeri 36 dB'yi

asmamalidir.

Fiberin zayflama egrisi
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RADYOLINK SISTEMLERI
PDH RL SISTEMLERI SDH RL SISTEMLERI
TEKNIK OZELLIKLER ERICSSON SiMKo ALCATEL KAREL/NEC
7 GHz 18 GHz
o [ Dusik Giig 17-16 16 17
CIKIS GUCU (dBm) [ Yiksek Gig 2423 18 24 17
ALICI DUYARLILIGI (dBm)
(BER 107 igin esik seviyesi) -82 -85 -86 -66 74
GUC GEKSINIMI 44 W ~92 W ~67W 80 W 75 W 55 W
CALISMA FREKANSI (GHz) 7-18-23 7-105-18-23 | 7-105-18-23 7 18
KAPASITESI (Mbps) 4x2,8x2,16x2 | 4x2,8x2, 16x2 4x2 , 8x2, 16x2 155
MAK. GALISMA MESAFESI 60 Km 60 Km 60 Km 70 Km 20 Km
FIBER OPTIK VE R/L TRANSMISYON SISTEMLERINDE MALIYET TABLOLARI
Alt yapi var ise 4x2 Mb/s RL sistemi ile 4 FO-H (8 Mb/s FOHT iceren) sistemin fiyat analizi
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| | .
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- ;,,, _ ,-—-,.,',-,-; ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
— |
— G | |
— y y
I I
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Alt yapi var ise 16x2/34 Mb/s RL sistemi ile 4 FO-H (8 Mb/s FOHT igeren) sistemin fiyat
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KABLO TV SISTEMLERI
ULKEMIZDE TV YAYINLARINDA KULLANILAN B/G SISTEMLERI

NOMINAL VF GIiRiS DUZEYi 1000 mV GORUNTU ICIN MODULASYON TiPi | AS C NEGATIF

SENKRON ORANI %30 SES ICIN MODULASYON TiPi F3

GORUNTU TARAMA TARZI GECMELI GORUNTU ICIN ARA FREKANS 38.9 MHz

TAM GORUNTUDE SATIR SAYISI 625 SES ICIN ARA FREKANS 33.4 MHz

ALAN FREKANSI 50 ARTIK TASIYICI RF DUZEYi %10

SATIR FREKANSI 15625 KARARTMA SURECINCE RF DUZEYIi | %73

SENKRON SURESI 4.7 1 Sn SES ONVURGU 50 usn

HER SATIRDAKI KARARTMA 12 u MAKSIMUM DEVIASYON 50 kHz

HER ALANDAKI KARARTMA 25 SATIR PILOT TASIYICI 54687 Hz

VF BANT GENISLIGI 5 MHz STEREO PILOTU 117 Hz

RENK KODLAMA TARZI PAL DUAL PILOTU 275 Hz

RENK TASIYICISI 4.433618 MHz SES GORUNTU GUCU %10

RENK TASIYICISININ MODULASYONU | KARASEL (QUAM) | RF BANT GENISLIGI 7 MHz

AF BANT GENISLIGI 15 kHz UHF KORUMA BANDI 1 MHz
Yaklasik Kayiplan (dB / 100 mt)

Kablo tipi Empedans (Q) | Dis Capi (cm) 10 MHz 100 MHz 1GHz

RG-6A/U 75 0.84 2.36 8.78 34.84

RG-9/U 50 1.06 1.73 6.06 2212

RG-11A/U 75

RG-12A/U 75 1.20 2.00 6.97 2424

RG-13A/U 75 1.08 2.00 6.97 2424

RG-14A/U 50 1.38 1.24 4.24 16.66

RG-34A/U 75 1.60 0.87 3.94 18.18

RG-58C/U 50 0.50 4.24 14.85 72.73

RG-59A/U 75 0.61 3.33 10.30 38.36

RG-213/U 50 1.03 1.82 5.75 24.24

KABLOLU TV SINYAL DEGERLERI 5-65 MHz (GERI DONUS), 80-550 MHz ( iLERI GIDIS)

arasindaki TV sinyalleri (Sinyal kalitesi)

iletim teknigine ait karakteristik degerler, 6zellikler Alt seviye Ust seviye
Soketlerde yararli sinyal seviyesi 84 dBuVv
Onerilen yararli seviye 65 dBuVv 70 dBuV
Onerilen seviye toleransi 5 dBuV
Yiksek frekansta isaret gurulti orani (Carrier to Noise 49 dB

Ratio)

TV sinyallerinin 1. ve 2. ses taslyicilari igin degerlendirilen

ses frekans guriltu gerilim orani 60 dB

(Signal to noise voltaga raito)

Gorlinti ve ses tastyicilari arasindaki genlik farklari 10 dB (14%) 19 dB (26%)
TV ses sinyallerinin toplam distorsiyon zayiflamasi 40 dB (%1)

* 2 ses taslyicisina (stereo) ait degerlerdir.

KABLOLU TV SINYAL DEGERLERI 5-65 MHz (GERi DONUS), 80-550 MHz ( iLERI GIDIS)

arasindaki TV sinyalleri (Sinyal kalitesi)

iletim teknigine ait karakteristik degerler, 6zellikler Alt seviye Ust seviye
Soketlerde yararli sinyal seviyesi

1. FM radyo sinyalleri (mono veya stereo) 56 dBuV 80 dBuV
2. Sayisal (Digital) radyo sinyalleri 56 dBuV 80 dBuV
Stereo sinyal iletiminde degerlendirilen ses frekansi

gurdltalu gerilim orani (Signal to noise voltaga ratio) 57 dBuV

Toplam distorsiyon zayiflamasi 46 dB

Stereo kanallari arasindaki diyofoni zayiflamasi (Cross talk 40 dB

altenuation)




YAYIN BANDI FREKANS ARALIGI | KANAL GENISLIGI
UZUN DALGA RADYO 148.5-283.5 kHz 9 kHz
ORTA DALGA RADYO | 526.5-1606.5 kHz 9 kHz
KISA DALGA RADYO 3950-26100 kHz 9 kHz
VHF (FM) RADYO 87.5-108 MHz 200 kHz
VHF (1. BANT) TV 47-68 MHz 7 MHz
VHF (3. BANT) TV 174-230 MHz 7 MHz
UHF TV 470-853 MHz MHz
SHF TV 11.7-12.7 GHz
KANAL |FREKANS|RESIM| SES KANAL [FREKANS|RESIM| SES KANAL | FREKANS |RESIM | SES
VHF Band 1 VHF Band UHF
2 47..54 | 48.25 | 53.75 S 302..310 | 303.25| 308.75 21 470..478 | 471.25 | 476.75
3 54..61 | 55.25 | 60.75 S21 310..318 | 311.25| 316.75 22 478..486 | 479.25 | 484.75
4 61..68 | 62.25 | 67.75 S22 | 318..326 | 319.25| 324.75 23 | 486..494 | 48725 | 492.75
1 104..111 | 105.25| 110.75 S24 | 334.342 | 33525 34075 26 | 510.518 | 511.25 | 516.75
s2 111..118 | 125.25| 117.75 S25 | 342..350 | 343.25| 348.75 27 518..526 | 519.25 | 524.75
s3 118..125 | 119.25| 124.75 526 | 350..358 | 351.25| 356.75 28 | 526..534 | 527.25 | 532.75
S4 125..132 | 126.25| 131.75 827 358...366 | 359.25| 364.75 29 534..542 | 535.25 | 540.75
S5 132..139 | 133.25| 138.75 $28 366...374 | 367.25| 372.75 30 542..550 | 543.25 | 548.75
S6 139...146 | 140.25 | 145.75) S29 374..382 | 375.25| 380.75 31 550...558 | 551.25 | 556.75
s7 146..153 | 147.25| 152.75 S30 382...390 | 383.25| 388.75 32 558...566 | 559.25 564.75
S8 153..160 | 154.25| 159.75| S31 390..398 | 391.25| 396.75 33 566...574 567.25 572.75
s 160. 167 | 16125 | 166.75 $32 | 398,406 | 399.25| 404.75 34 574..582 | 575.25 | 580.75
s33 35 582..590 | 583.25 | 588.75
S10 167-174 | 168.25| 173.75 406..414 | 407.25| 412.75 36 590..598 | 591.25 | 596.75
VHF Band Il S34 | 414..422 | 415.25| 42075 37 | 598..606 | 599.25 | 604.75
5 174..181 | 172.25| 180.75 S35 | 430..438 | 43125 436.75 38 | 606..614 | 607.25 | 612.75
6 181..188 | 182.25 | 187.75 S37 | 438..446 | 439.25| 444.75 39 614..622 | 61525 | 620.75
7 188..195 | 189.25| 194.75 S38 | 446..454 | 447.25 45275 40 | 622.630 | 623.25 | 628.75
8 195..202 | 196.25| 201.75 S39 | 454..462 | 455.25| 460.75 41 630..638 | 631.25 | 636.75
9 202..209 | 203.25 | 208.75 S40 | 462..470 | 463.25| 468.75 42 | 638..646 | 639.25 | 644.75
10 209,216 | 210.25| 215.75 S41 43 646..654 | 647.25 | 652.75
11 216, 293 | 21708 229,78 44 654..662 | 65525 | 660.75
45 662..670 | 663.25 | 668.75
12 223..230 | 224.25|229.75 % 670.678 | 67125 | 676.75
VHF Band S 47 678..686 | 679.25 | 684.75
S11 230...237 | 231.25| 236.75| 48 686..694 | 687.25 | 692.75
s12 237...244 | 238.25|243.75 49 694..702 | 695.25 | 700.75
S13 244..251 | 245.25| 250.75) 50 702..710 | 703.25 | 708.75
S14 251..258 | 252.25 | 257.75 51 710..718 | 711.25 | 716.75
$15 258...265 | 259.25 | 264.75 52 | 718..726 | 719.25 | 72475
o | P | s s
s17 272..279 | 273.25|278.75 55 742750 | 74395 | 748.75
s18 279...286 | 280.25 | 285.75) 56 750..758 | 75125 | 756.75
819 286...293 | 287.25|292.75 57 758..766 | 759.25 | 764.75
S20 293...300 | 294.25] 299.75) 58 766..774 | 767.25 | 772.75
59 774..782 | 775.25 | 780.75
60 782..790 | 783.25 | 788.75
61 790..798 | 791.25 | 796.75
62 798..806 | 799.25 | 804.75
63 806..814 | 807.25 | 812.75
64 814..822 | 815.25 | 820.75
65 822..830 | 823.25 | 828.75
66 830..838 | 831.25 | 836.75
67 838..846 | 839.25 | 844.75
68 846..854 | 847.25 | 852.75
69 854..862 | 855.25 | 860.75




SESLENDIRME

Hop; Hop.
1
N Tavan

H ’_ Ortalama kulak seviyesi

— Zemin
Seslendirme 1-) Hoparlériin ses yayilimagisina 2-) Tavan yuksekligine baglidir.

L=2 (H-hy) tano./2 a=90° genellikle

verim %50 T=1sn Hat Trafosu =1.5 W A.=30dB

A = Toplam Sogurma Alani (mz) S = Toplam ylizey (mz) ¥ = Sogurma katsayisi v = Hacim (m3)
T = Yankilanma zaman (sn) genellikle 1 sn

9=A/S T=V/6A

Alc Kongre / Konferans salonlari igin %10
Basit mesajlar icin %30

Gerekli glig 1)Seslendirilecek yerin hacmine,

2)Sogurulma alanina,
3)Hoparlériin ézelligine baghidir.

Alc = 30 igin hat trafosu guicii Nyr=30*1.5=45W

PRATIK Akustik gic =0.5*Hacim /100 W 100 dB igin
Akustik gi¢ =0.5 * Hacim / 10.000 W 80 dB igin
Elektriksel gug = Akustik gii¢ / Hoparlor verimi

KABLOLAR Ana hatlarda 250 m kadar 1.5 mm? blendajh
Tali hatlarda 0.75 mm? blendajh
250m’yi asan hatlarda 2.5 mm? blendajh

Yikseltici gug = (Toplam Hat Tr.guicli) (Hat Kayiplari giicli) (Potansiyel yedek) (Yukseltici Toleransi)
Hat Kayiplari Katsayisi = 1,05

Yikseltici Toleransi =1,15
Potansiyel Yedek = 1,15

Standart Yukseltici ¢ikisi = 50, 70, 100 V RMS



GEZGIN ILETISIM (GSM) SEBEKESI

Gezgin iletigsim sisteminin yapisi
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1-Gezgin iletigsim (GSM) Sebeke Frekans Araliklari

Frekans Bandi

Sebeke (Network) Tipi AlmalUpiink Goénderme/Downlink Genel Bant Ismi
PCN 890-915 Mhz 935-960 Mhz GSM 900
DCS 1710-1785 Mhz 1805-1880 Mhz GSM 1800
PCS 1850-1910 Mhz 1930-1990 Mhz GSM 1900

Not:Alma/Uplink Baz istasyonu (BTS) Gezgin Telefondan sinyal almakta, Gonderme/Downlink Gezgin Telefona sinyal géndermedir.

Sebeke (Network) Tipi Frekans bandina gore kanal sayilari Genel Bant ismi
Taslyici Kanal Sayisi (TKS) | Fiziksel Kanal Sayisi (FKS)
PCN 124 992 GSM 900
DCS 374 2992 GSM 1800
PCS 299 2392 GSM 1900

2-Gezgin lletisim (GSM) Sisteminin Teknik Ozellikleri

Ozellikler GSM 900 GSM 1800 GSM 1900
Bir TDM Cergevesindeki Toplam Fiziksel Kanal 8-992 8-1992 8-1992
Kanal Araligi 200 Khz 200 Khz 200 Khz
Kanal Kapasitesi 124 124 124
Modiilasyon teknigi GMSK GMSK GMSK
Modiilasyon hizi 270,85 Kbps 270,85 Kbps 270,85 Kbps
Konugma kodlama hizi 13 Kbps tam Rate 13 Kbps tam Rate 13 Kbps tam Rate
6,5 Kbps yarim Rate 6,5 Kbps yarim Rate 6,5 Kbps yarim Rate
. 9,6 Kbps tam Rate 9,6 Kbps tam Rate 9,6 Kbps tam Rate
Veri (data) kodlama hizi 4,8 Kbps yarim Rate 4,8 Kbps yarim Rate 4,8 Kbps yarim Rate
En ylksek veri hizi >150 Kbps (GPRS) >150 Kbps (GPRS) >150 Kbps (GPRS)
Coklu erisim yontemi TDMA-FDMA TDMA-FDMA TDMA-FDMA
Hiicre yarigapi 0.15-30 Km. 0.15-30 Km. 0.15-30 Km.
Baz Istasyonu(BTS) Cikis guicli 2.5-60 Watt (44 dBm) 2.5-60 Watt (44 dBm) 2.5-60 Watt (44 dBm)
Baz istasyonu Duyarlilik (t iyet) degeri -110 dBm -110 dBm -110 dBm

Gezgin lletigsim Ulke Kodu(Tiirkiye) Gezgin Iletisim Sebeke Kodu | Gezgin iletisim Abone Kodu
286 01, 02, 03 veya 04 SXXYYYYYYY

PCS 299 2392




UNIX KOMUTLARI

HABERLESME

Cu [-s baudrate [ line] [-d] [-m] phone number;
system_name: Ana sistemdeki bir kullaniciyi kargi
sistemin bir kullanici haline getirir.

ftp: Dosya transfer protokoll

login: Unix’e girer

mailx: [-e] [-f file] [-H] [-i] [-N] [-r address] [-s subject]
[-u use] [name &] : Mesajlarin elektronik olarak
goénderilmesi ve alinmasi i¢in ortam saglar.

rlogin: Bagka bir unix sistemine girer
talk: Diger terminallere yazar
vacation: Mail’e otomatik olarak yanit verir.

write user [terminal_type]: Belirli bir kullaniciya
mesaj iletildiginde, aninda kullanicinin ekraninda
goriintulenmesini saglar.

KIYASLAMALAR

cmp [-] [-s] file_1 file_z: Iki dosyayi karsilastirir.
comm [-1] [-2] [-3] [-12] [-13] [-23] file_1 file_2: Siral
iki dosyay! satir satir kargilastirir.

diff [-d] [-x] [-3] file_1 file_2 file_3: Ug dosya
arasindaki farkliliklari bulmak ve diizeltmeleri yapmak
icin kullanihr.

dircmp [-d] [-s] [-w] dir_1 dir_2: Dizinleri karsilastirir.
sdiff [-wn] [-]] [-s] [-0 output] file_1 file_2: iki dosyay!
taraf taraf karsilastirir.

DOSYA YONETIMI

cat [-v] [-e] [-t] [-u] [-s] [-n] [-b] file_list: Bir dosya
olusturur veya dosyanin igerigini gosterir.

cd [directory]: Aktif dizini degistirir.

chmod mode_file: Bir dosya veya dizine giris
izinlerini degistirir.

cp [-i] [-p] [-r,R] source_filenew_file: Bir veya daha
fazla dosyanin bir kopyasini olusturur.

csplit [-s] [-K] [-f prefix] filearg1 [& arg]: Dosyalari
Ozel yerlerden boler.

file [-cL] [-f file] [-m mfile] arg&: Dosya tipini hesaplar.
head [count] [file&]: Dosyanin basindaki belirli sayida
satiri print eder.

install [-c dira] [-f dir b] [-n dir c] [-u user] [-g group] [-
o] [-s] file [dir&]: Sistem dosyalarini kurar.

In [-s] [-f] source_nama target_name: Bir dosyaya
baglanti saglar.

Is, I, Ic, If, Ir, Ix [-1] [-A] [-C] [-F] [-L] [-R] [-a] [-b] [-c] [-
d1[-g] [-i] [-1] [-m] [-n] [-0] [-p] [-a] [-r] [-s] [-t] [-u] [-X]:
Dosya veya dizinleri listeler.

mkdir [-m mode] [-p] [-e] dirname&: Bir dizin yaratir.
More [-cfdlvsuvw] [-n] [+line number] [+/patern]
[name..]: Bir dosyayi — dizini ekranda kisim kisim
gOsterir.

mv [-f] file_1 file_2: Dosya v dizinleri tagir veya yeni
isim verir.

pwd: Calisan dizinin adini yazar.

rcp [-m] [-u] [srcmachine]: src file [destmachine:]
destfile: Sistemler tizerinden dosyalari kopyalar.

Rm [-f] [-r] [] file &: Dosya siler.

Rmdir [-p] [-s] dirname&: Dizin siler.

Split [-n] [file[name]]: Bir dosyay! parcalara ayirir.
tail [+ [number] [ibc] [-f] ]: Bir dosyanin son kismini
gosterir.

Wec [-wc] [names]: satirlari, kelimeleri ve karakterleri
sayar.

MUHTELIF

Banner strings: Blyuk yazilari print eder.

Bc [-c] [-]] [file&]: Hesap makinasi kullanimi saglar.
Cal [month] [year]: Ekranda bir takvim gosterir.
Calender [-]: Kullaniciya istenen bir gline ait mesaji
hatirlatir.

Clear [term] : Terminal ekranini siler.

Kill [-sin.no] processid&: Bir islemi sona erdirir.
Man [-afbcw] [-tproc] [-p pager] [-d dir] [-T term]
[section] [title]: Bir komut hakkinda bilgi verir.

Nice [-increment] command [arguments]: Bir
komutun ¢alisma énceligini degistirir.

Nohup command [arguments]: Sistemden ¢iktiktan
sonra ¢aligmasina devam edecek sekilde verilen
komutu gahstirir.

Passwd [-m] [-dluf] [-n minimum] [-x expiration] [-;
retries] [name]

Passwd —s [-a] [name]: login, modem, dosya sistemi
veya group passwordunu degistirir.

Spell [-v] [-b] [-X] [-1] [+local_file] [files]: Bir dosyadaki
yazilim hatalarini bulur.

Su [-] [name[arg& ]]: Kullaniciyi bir superuser veya
baska bir kullanici yapar.

PRINT

Cancel [reques_ids] [printers]: yazici istegini iptal
eder.

Ip [-c] [-m] [-n number] [-w] file_list: Istenen dosyalari
yaziciya gonderir.

Ipstat: [-a] [-c] [-d] [f] [-0] [-S] [-p] [-r] [-s] [-] [-u] [-V]
[reques-id:printer:class...] Yaziciya gdnderilen
dosyalar hakkinda bilgi verir.

Pr [-h header] [-In] [-n] [-m] [+n] [-sX][-t] [-wn] [-d] [-
nck]: Bir dosyay! baski icin dizenler.

PROGRAMLAMA:

Cb [-s] [] [-| leng] [file&]: ¢ kaynak kodunu diizenler.
Cc [-c] [-o file_name] [-O optimize] [-S] [-g] [file_list] [-
| arg]: c kaynak programlarini derler.

Cflow [-r] [-iX] [-1_] [-dnum] files: ¢ akig grafigini
hazirlar.

Ctag [-a] [-u] [-v] [-w] [-X] [file&]: c fonksiyonlarinin
referansidir.

Ctrace [ n] [-s] [-t n] [-P] [-b] [-pstring] [-r f] [file]: ¢
program debuger.

Cxref [-c] [-w <num>] [-0] [-s] [-1] : [files] : c
programinin referans kargihgini Gretir.



Lint [-a][-b] [-h] [-u] [-v] [x] [-X] [-n] [-p][-c] [-o lip..]
files: ¢ program kontrollnuU yapar.

Ld [options] filename: baglant editori.

Lex [-rctvn] [file] : Basit lexical gorevi igin programlar
Gretir.

Make [-f makefile] [-piksrnbetq] [names]: Mevcut bir
program setini kurar.

Od [-bcdox] [file] [[+] offset [.] [b]]: Bir dosyanin
icerigini ekrana octav numaralari ve ASCII
karakterleri ile getirir.

Sdb [[-w][-W][objfil [corfil [directory_list]]]: ¢
programlarinda kullanilan sembolik debugeri ¢agirir.
Strip [-]] [-X] [-b] [-r] [-V] file_name&: Object dosyadan
sembol ve satir numarasi bilgilerini siler.

Yacc [-dIt] grammar: Lex ile kullanilan derleyici.

SEARCHING:

Egrep [-bchilnv] [-f expfile] [[-e] expression] files: Bir
patern igin dosyalari arastirir.

Fgrep [-bclnvxy] [-f expfile] [[-e] expression] [files]:
Ozel karakterler iceren stringlerin dosyalarda
aranmasini saglar.

Grep [-bchilnsvy] [-expfile][[-e]expression][files]: Bir
dosya iginde istenilen bir karakter setini arar.

Find pathname_list expession: herhangi bir dosyanin
nerede oldugunu bulur.

Strings [-] [-0] [-number] filename&: Bir dosyadan
print edilebilir stringleri bulur.

SHELL PROGRAMLAMA

Echo [-n] [arg&]: Ekrana bir mesaj yazar.

Expr arguments: Numerik veya karakter islemleri
yapar.

Line: bir satir okur.

Sleep time: verilen saniye kadar isleme ara verir.

Test expr: Bir sart ifadesine gére dogru ya da yanlis
ifadesini bulur.

DEPOLAMA
Compress [-cdfFgv] [-b bits] file: Bir dosyayi
sikigtirir.

Cpio —o/-i/-p pattern : Arsiv formunda dosyalari teybe
aktarir veya tepten geri okur.

Pack [-] name&: Dosyalari sikistiriimis bir sekilde
yukler.

Pcat [-] name& : Pack yapilmig dosyalarin igerigini
gorintdler.

Tar [key] [files]: Bir arsiv dosyasinda bilgi saklama
veya buradan bilgi almayi saglar.

Uncompress [-fqc] file..: Sikistirimig dosyalari (.z)
acar.

Unpack name&: Pack ile yaratilan dosylari agar.
Zcat file: Sikistiriimis dosylarin igerigini géruntiler.

SISTEM DURUMU

At time [date] [increment]: Komutlari verilen ve/veya
tarihte cahistirir.

Chgrp group file&: Bir dosyanin grup ID sini
degistirir.

Chown owner file: Bir dosyanin sahibini degistirir.
Date [mmddhhmm [yy]][+format]: tarih gostermeye
veya ayarlamaya yarar.

Df [-t][-f] [-v —i]: Bos disk alanini gdsterir.

Du [-afrsu] [names]: Disk kullanimini gésterir.

Env [-] [name=value]& [command[args]]: Cevre
degiskemlerini goterir.

Finger [-bfilpgsw][login 1 [login2]]: Dider kullanicilar
hakkinda bilgi verir.

Ps [-e][-d][-a][-f][-]][-n name][-t termlist][-u uidlist][-g
greplist]: Yapilan iglemleri gosterir.

Shut down [-y][-g [hh:]Jmm][-i[015655][-f mesg][-f
file][su]: Bitiin islemleri sona erdirir.

Stty [-a][-g][options]: terminal ayarlarini gosterir veya
ayarlar.

Who [-u ATHI dtasqbrfp][file]/am I/am I: Sisteme
kimin bagl oldugunu gésterir.

TEXT iSLEMLERI

Cut —c list [file_1 file_2&]/-f list [-d char][-s][file_1
file_2]: Dosyadaki segilmis alani temizler.

Ex [-s][-v][-t tag][-r file][-L][-R][-c command] name: vi
altindaki satir editori

Join [-a n] [-e s] [-j nm] [-o list] [-t c]: Databasedeki
farkl sttunlari birlestirir.

Nawk [-F sep] [[-e] prog] & [-f prog file] & [[-
v]var=value &] [file&]: Veri tabani dosyalari igin
pattern matching dilinin yeni versiyonu.

Paste file1/file2&/-s[-d list Ifile1 file2&..: Dosyalarin
satirlarini birlestirir.

Sed [-n][-e script] [-f sfile] [files]: Bir dosyayi veya
bilgiyi duizeltir.

Sort [-b] [-c] [-d] [-f] [-] [-m] [-n] [-o file] [-r] [-tx] [-u] [-
m] [-zrec] [-ymem] : Dosyalari siralar ve/veya
birlestirir.

Tr [-cds] [string] 1 [string 2]]: Karakterleri tarnsfer
eder.

Uniq [-udc[+n] [-n] [input [output]]: Bir dosyadaki ayni
satirlari bularak sadece birini gosterir.

Vi [- option&] [command&] [filenamr&]: Gorluntllu text
editoru.

Xargs [flags] [command [initial-arguments]]: Komut
olusturur ve galigtirir.
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